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A víz



A víz, mint energia?
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A víz - energia



Kívánalmak: 

energia többlet

szintkülönbség

2 tározó (csővel összekötve)

szivattyú / turbina

+ VÍZ
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Szivattyús vízenergia



Energia többlet – 20%-os napelem arány
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Nadap – 20%-os napelem arány
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Mire elég a napelemek termelése?

Mi történik a megtermelt energiával?

Mindössze 45% hasznosul
helyben, a nagyobb része 
„elvész”, mint zöld energia 
a település számára.

Hogyan lehetne ezen javítani?
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Betáplálás vagy tározás?
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Többlet energia, szintkülönbség
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Szivattyús vízenergia



Velencei-tó és vízgyűjtője

Vízgyűjtő: ~ 600 km2

Tó felszíne: ~ 24 km2

Víztérfogat: ~ 40 x 106 m3

160 cm-es átlagos vízállásnál

1 cm tóvízszint = kb. 250.000 m3

Vízmérleg (átlag 1986-2020 között): 

csapadék a tó felett + 54.8 cm / év
hozzáfolyás vízgyűjtőről + 32.3 cm / év
befolyás tározókból + 14.9 cm / év
párolgás - 91.3 cm / év
leeresztés (kifolyás) - 11.7 cm / év
(évek óta nem történt kiengedés)

---------------------------------------------
átlagos vízszint változás - 1.0 cm / év
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Éghajlatváltozás, verseny a vízért

Rekord alacsony 
vízszint -> 53 cm 

(2022.09.23.)
2025.11.27. -> 72cm
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Tározó mérete

Éves teljes zöldenergia ellátás

98,045 kWh energia

= 670,000 m3 / 130,000 m2
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Tározó mérete

A tározó méretének és 
térfogatának csökkentése, hogy 

- valósághűbb, gyakorlatiasabb  
- környezetbarátabb

legyen.

Tározó kapacitás

27,697 kWh energiának

= 130,000 m3 / 30,000 m2
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Éves teljes zöldenergia ellátás

98,045 kWh energia

= 670,000 m3 / 130,000 m2



Tározó mérete
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Éves teljes zöldenergia ellátás

98,045 kWh energia

= 670,000 m3 / 130,000 m2

Nagy átmérőknél a csőben lévő 
víz térfogata megnő és így a 
feltöltési idők is!!!



Tározó méret – napenergia termelés
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Elsődleges célok: 

Villámárvízi kockázat csökkentés
(települési elöntések csökkentése)

Csapadékvíz gazdálkodás
(vízvisszatartás / energetika)

Energia:

Szabványos elemekkel: 
~70% körkörös hatásfok

Optimalizált elemekkel: 
~80% körkörös hatásfok

(~9-10 MWh nyereség évente)



Elsődleges célok: 

Árvízi kockázatok mérséklése

Csapadékvíz visszatartás

Tározók
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Elsődleges célok: 

Árvízi kockázatok mérséklése

Csapadékvíz visszatartás

Másodlagos célok: 

Csapadékvíz gazdálkodás

Öntözés, itatás

Tározók
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Elsődleges célok: 

Árvízi kockázatok mérséklése

Csapadékvíz visszatartás

Másodlagos célok: 

Csapadékvíz gazdálkodás

Öntözés, itatás

Vadgazdálkodás

Kék-zöld infrastruktúrák

Rekreáció, sport, biodiverzitás

Tározók
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Elsődleges célok: 

Árvízi kockázatok mérséklése

Csapadékvíz visszatartás

Másodlagos célok: 

Csapadékvíz gazdálkodás

Öntözés, itatás

Vadgazdálkodás

Kék-zöld infrastruktúrák

Rekreáció, sport, biodiverzitás

Energiatárolás

Energiatermelés

Tározók
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Szivattyús vízenergia

Megéri?

fix paraméterekkel

változó paraméterekkel
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A döntés lehetősége
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Többcélú tározók előnyei: 

Érintettek közötti konfliktus alacsony

Helyi erőforrások jobb kihasználása

Gyorsabb megtérülés

Színesebb, egészségesebb környezet

Energiabiztonság javul

Vízbiztonság javul

Növekvő gazdasági hasznok

Szivattyús vízenergia

Fenntartható napelemes-szivattyús vízenergia hasznosítás



Köszönöm a figyelmet!
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Elérhetőség: 

Kálmán Attila
kalman.attila@sze.hu

Víztudományi és Vízbiztonsági Nemzeti Laboratórium, 
Széchenyi István Egyetem, Közlekedésépítési és Vízmérnöki Tanszék 
Vízgazdálkodási Kutatócsoport
9026 Győr, Egyetem tér 1., Magyarország
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