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A viz, mint energia?
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A viz - energia

Reservoir
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Szivattyus vizenergia

Kivanalmak:

energia tobblet

szintkiilonbség

2 tarozo (csovel osszekotve)
szivattyu / turbina

+ Viz
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Energia tobblet — 20%-0s napelem arany

mnnsz.hu/minden-otodik-hazon-van-napelem-a-listavezeto-magyar-telepulesen/
- hvg.hu/ingatlan/20240122_magyar_haztartasok_napelem_G7
0% NAPELEM

Arsigniatiérés  Tandcsadis

NAPELEM  ENERGIAKORSZERUSITES ~MEGUJULOENERGIA 12

20240122-1

Van egy olyan magyar telepules ahol minden 6tédik hazon napelem van

A G7 gyljtése szerint a magyar haztartasok 4 szazalékanal ki van épitve a napelem.
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- Energiatarolas nagyban?
A GoodWe tudja a megold.
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+ Mentés 3
irjaa G’
a gardc 1 Teszteltik az uj Ford Ranger PHEV-t,
4> Megosztis S és igencsak meglepett minkst
Feldobna az otthonat? Mutatunk
§ Facebook néhany kreativ dtietet
Lehet, hogy On is tévedett eddig a
C Link masolasa vitaminokkal kapcsolatban?
o) Cimiap 5 ia
a 7 év garanciaval.

telepilések kizil 2 Velenca-tond| fek Napadon (20%) BTGt
arinyaiban 2 legesbb napelemes
+ Hiztartisi méretii napelemes rendszerbdl tibb min: 250 ezer van

orszighan, 3 szablyvaltozisok miatt azonban
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Nadap — 20%-0s napelem arany

Mire elég a napelemek termelése?

Mi torténik a megtermelt energiaval?

Mindossze 45% hasznosul _ 280

helyben, a nagyobb része

- . . 488
~elvesz”, mint zold energia
2 teleptiles szamara s
488
Hogyan lehetne ezen javitani? 0 100 200 300 400 500

MWh

Fenntarthatd napelemes-szivattyts vizenergia hasznositas

Grid Consumption

B Solar Consumption

B Annual Consumption

Solar Production
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Betaplalas vagy tarozas?
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Tobblet energia, szintkiilonbség

Kivanalmak:
energia tobblet
szintkiilonbség Templom

2 tarozo (csovel osszekotve)

szivattyu / turbina

+ Viz

Lake Velence

TURBINE
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Szivattyus vizenergia

Kivanalmak:

energia tobblet

szintkiilonbség

2 tarozo (csovel osszekotve)
szivattyu / turbina

+ Viz
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Szivattyus vizenergia

Kivanalmak:

energia tobblet

szintkiilonbség

2 tarozo (csovel osszekotve)
szivattyd / turbina

+ Viz
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Szivattyus vizenergia

Kivanalmak:
energia tobblet
szintkiilonbség
2 tarozo (csovel osszekotve)
szivattyu / turbina
+ Viz

o
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R RENEWABLE
ENERGY

ELECTRICITY

GENERATOR
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Velencei-to és vizgyiijtoje
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Vizgylijto: ~ 600 km?2

) ] Vizmérleg (atlag 1986-2020 kozott):
ToO felszine: ~ 24 km?2

o csapadék a to felett + 54.8cm / év

Viztérfogat: ~ 40 x 106 m3 hozzafolyas vizgyiijtérél + 32.3cm / év

T 160 cm-es atlagos vizallasnal befolyas tarozokbol +14.9cm / év
o parolgas - 91.3cm/ év

1 em tovizszint = kb. 250.000 m” leeresztés (kifolyas) - 11.7cm / év

(évek ota nem tortént kiengedés)

— — atlagos vizszint valtozas -1.0cm / év
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Rekord alacsony

vizszint -> 53 cm
(2022.09.23.) _1.
2025.11.27. -> 72cm T
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Tarozo meérete

o=m 250 Grid Consumption
Eves teljes z6ldenergia ellatas 458 WSolar Consumption
98,045 kWh energia o w B A Consumption
488 Solar Production

= 670,000 m3 / 130,000 m?

@
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’ , ’ _ 87 98 Solar Storage Consumption

Tarozo merete =
_ 280 Grid Consumption

Eves teljes zoldenergia ellatas 58 M Solar Consumption

98,045 kWh energia I 8 Annual Consumption
488 Solar Production

= 670,000 m3 / 130,000 m?

A tarozo méretének és
térfogatanak csokkentése, hogy
- valésaghiibb, gyakorlatiasabb
- kornyezetbaratabb
legyen.
Tarozo kapacitas
27,697 kWh energianak

= 130,000 m3 / 30,000 m?
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Vé Vé V' _ 87 98 Solar Storage Consumption
Tarozo merete s
om

580 Grid Consumption
Eves teljes zdldenergia ellatas 58 W Solar Consumption
98,045 kWh energia I 8 Annual Consumption
= 670,000 m? / 130,000 m? = sl Prodcion
0 100 200 300 400 500

Head Loss (surface) and Total Head (+ 54.5 m elevation) — L = 1690 m

I Head loss hf

[ 1Total head hf + elevation
— — —datal

— — —data2

""""" data3
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Tarozo méret — napenergia termelés

Elsodleges célok:

Villamarvizi kockazat csokkentés
(telepiilési elontések csokkentése)

Csapadékviz gazdalkodas
(vizvisszatartas / energetika)

Energia:

Szabvanyos elemekkel:
~70% korkoros hatasfok

Optimalizalt elemekkel:
~80% korkoros hatasfok
(~9-10 MWh nyereség évente)

9/5

87 98

280

ws]

488

>

488

=

100 200 300 400 500

MWh

Fenntarthatd napelemes-szivattyts vizenergia hasznositas

Solar Production

B Annual Consumption

B Solar Consumption
Solar Storage Consumption
Grid Consumption

B Watering (Small)

W Heating

600 700 800 900 1000
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Tarozok

Elsodleges célok:
Arvizi kockazatok mérséklése
Csapadékviz visszatartas

Tarozé #2
- villamarviz szabalyozas

Tarozé #1
- zaportarozo, vizellatas
- csapadeékviz gazdalkodas
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Tarozok
,, , Jawo b | o . Tarozo #4
Elsodleges celok: B G -] -itatés, ontozés

Arvizi kockazatok mérséklése
Csapadékviz visszatartas
Masodlagos célok:
Csapadékviz gazdalkodas
Ontozés, itatas

Tarozo #1
- zaportarozo, vizellatas
- csapadékviz gazdalkodas
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Tarozok

Elsodleges célok:

Arvizi kockazatok mérséklése

Csapadékviz visszatartas
Masodlagos célok:
Csapadékviz gazdalkodas
Ontozés, itatas
Vadgazdalkodas

Kék-zold infrastruktirak

Rekreacio, sport, biodiverzitas

VIZTUDOMANYI ES
VIZBIZTONSAGI
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Tarozé #3
- 5z016k ontozése

Tarozo #2
- villamarviz szabalyozas
- vadgazdalkodas

Fenntarthatd napelemes-szivattyts vizenergia hasznositas

Téarozé #4
- itatas, ontozés

Tarozo #1
- zaportarozo, vizellatas
padekviz gazdalkodas
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Tarozok

Elsodleges célok:

Arvizi kockazatok mérséklése
Csapadékviz visszatartas
Masodlagos célok:
Csapadékviz gazdalkodas
Ontozés, itatas
Vadgazdalkodas

Kék-zold infrastruktirak
Rekreacio, sport, biodiverzitas
Energiatarolas
Energiatermelés
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Tarozo #3
- 52616k ontozése
- energia tarozo

Tarozo #4
- itatas, ontozés

Tarozé #2
- villamarviz szabalyozas
- vadgazdalkodas, energia

Tarozo #1
- zaportarozo, vizellatas
- csapadekviz gazdalkodas
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- [ 4 V 4 -
years
Szivattyus vizenergia 0 0 20 % 10 5

€0

—Scenario A
L ad -€ 6 000 000

Megerl? —S5cenario B

fix para méterekkel -€ 12,000 000 == Scenario C
valtozé paraméterekkel -€ 18000 000
-€ 24 000 000

years
0 10 20 30 40 50

€0 €0 €0

-€ 3 000 000 -€ 3 000 000 -€ 3 000 000

-€ 6 000 000 -€ 6 000 000 -€ 6 000 000

-€ 9000 000 -€ 9 000 000 -€ 9 000 000

Scenario A \ Scenario B Scenario C

-€ 12 000 000 -€ 12 000 000 -€ 12 000 000
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A dontés lehetosége
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Szivattyus vizenergia

Tobbceélu tarozok elonyei:
Erintettek k6zotti konfliktus alacsony
Helyi eroforrasok jobb kihasznalasa
Gyorsabb megtériilés
Szinesebb, egészségesebb kornyezet
Energiabiztonsag javul
Vizbiztonsag javul
Novekvo gazdasagi hasznok
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RENEWABLE

Fenntarthatd napelemes-szivattyts vizenergia hasznositas

ELECTRICITY

®

GENERATOR
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Koszonom a figyelmet!
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Elerhetoseg:

Kalman Attila
kalman.attila@sze.hu

Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium,

Széchenyi Istvan Egyetem, Kozlekedésépitési és Vizmeérnoki Tanszeék
Vizgazdalkodasi Kutatocsoport

9026 Gyor, Egyetem tér 1., Magyarorszag

Az eloadasban bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében,
az RRF 2.3.1 21-2022-00008 projekt tamogatasaval késziilt.
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