SZIGETKOZ

A folyoszabalyozastél a vizpotlasig

Egy nagyléptéki artéri rehabilitacio torténete




DALIA DANUBE REGION WATER LIGHTHOUSE ACTION

SZERZOK

Ezt a kdnyvet a Széchenyi Istvan Egyetem Vizgazdalkoddsi Kutatdcsoportjanak tagjai irtak:
Dr. Bene Katalin

Ko6zlekedésépitési és Vizmérndki Tanszék

Jandk Emil

vizgazddlkoddsi szakértd; az Eszak-dundntuli Viziigyi Igazgatésdg (EDUVIZIG) kordbbi igazgatdja
Amon Gergely

Ko6zlekedésépitési és Vizmérndki Tanszék

Chappon Maté

Ko6zlekedésépitési és Vizmérndki Tanszék

Kalman Attila

Koézlekedésépitési és Vizmérndki Tanszék

Madarasz Klaudia

Koézlekedésépitési és Vizmérndki Tanszék

Dr. Richard P. Ray

s s e 2

IN MEMORIAM: KERTESZ JOZSEF

Kertész Jozsef, az Eszak-dundntuli Viziigyi Igazgatdsag egykori szigetkdzi szakaszmérndke nagylelkiien osz-
totta meg vellink rendkiviili helyismeretét és személyes torténeteit azokrél a mozgalmas évekrél, ame-
lyekrél e konyv szél. Eszrevételei és visszaemlékezései jelentésen hozzajarultak a kényvben bemutatott
torténet teljességéhez és hitelességéhez. Emellett szamos, a kotetben szerepld fényképet is 6§ bocsatott
rendelkezésiinkre. Sajndlatos mddon e kdnyv megjelenését mar nem érhette meg.

Ezutonis haldval és tisztelettel emlékezlink rd, valamint mindarra, amit a Szigetkodz értékeinek megbrzéséért
és megismertetéséért tett.

KOSZONETNYILVANITAS
E kiadvany elkészitését az Eurdpai Unié Horizont Eurdpa (HORIZON) keretprogramja tamogatta a
101094070. szdmu tamogatasi megallapodas keretében.

JOGI NYILATKOZAT

Az Eurdpai Unid finanszirozasaval. A kifejtett nézetek és vélemények azonban kizardlag a szerz6(k)
allaspontjat tikrozik, és nem feltétlenll egyeznek meg az Eurdpai Unid vagy a CINEA allaspontjaval. Sem
az Eurdpai Unid, sem a tdmogatast nyljtd hatdsag nem tehetd felelGssé ezekért.

ISBN 978-615-6443-63-2

A kiadvdnyt gondozta PMS 2000 Mérndéki Tarsasdg



Szigetkoz a DALIA projektben:
Egy hosszu tava rehabilitacio torténete

A Szigetkoz a Duna egyik legjellegzetesebb artéri taja és egy-
ben a Horizon Europe Danube Lighthouse Action program
keretében létrejott DALIA projekt 1-es szdmu demonstracids
mintateriilete (DPS-1), melyen keresztil bemutatasra keriil az
elmult tobb, mint 30 év artéri rehabilitacids tevékenysége a
Szigetkdzben, tovabba Osszegylijtésre és terjesztésre kerul-
nek a legfontosabb tapasztalatok és j6 gyakorlatok, bizva ab-
ban, hogy az itt kidolgozott megkozelitések mads folydk sajatos
adottsagaihoz is hozzaigazithatok.

A Duna szigetkozi szakaszan — csakugy, mint sok mas vizfolya-
son — a folydszabalyozas, az arvizvédelem, a hajézas, a vizi-
energia-hasznositds és a valtozo terilethasznalat tébb mint
egy évszazadon at fokozatosan alakitotta at a folyo és az arte-
re kozotti kapcsolatot. A mai tdj nem egyetlen épitési projekt
vagy egy rovid peridodus beavatkozasainak eredménye, ha-
nem természeti folyamatok és emberi tevékenységek hosszu
soranak lenyomata.

A korai vizgazddlkodasi intézkedések elsGsorban a hajézast,
az arvizi biztonsagot és a vizelvezetést szolgaltak, mig a ké-
s6bbi beavatkozasok idején mar problémaként jelentkezett a
folydmeder mélyiilése, a vizszintek csokkenése, a hulldmtéri
medrekkel vald kapcsolatok gyengiilése és az 6kolégiai alla-
pot romlasa is. A Duna 1992. évi elterelése, amelyre a bGsi
vizerém( Gzembe helyezésének részeként kerilt sor, e meglé-
v6 problémak kozil sokat tovabb sulyosbitott, 6sszességében
kritikus allapotokat el&idézve.

Az elterelés ezdltal nagyszabdasu eréfeszitéseket tett sziksé-
gessé a hullamtér és a mentett oldal vizellatdsanak helyreal-
litasa érdekében.
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Ez a kiadvany roviden, kozérthetéen mutatja be a hosszu-
tavu rehabilitaciés munka torténetét, killon kiemelve, hogy a
valtozé korlilmények és prioritdsok kozott miként tervezték,
valdsitottdk meg, tesztelték, modositottak és terjesztették
ki a szigetkozi vizpétld rendszereket. A tanulmany kilonds
figyelmet szentel a mUszaki megoldasok, az 6koldgiai célok,
valamint a térségben é16 és dolgozd emberek sziikségletei ko-
z6tti kolcsonhatasoknak.

A legfontosabb tanulsdg, hogy a rehabilitdcio nem csupdn a
folyok helyredllitdsardl szol, hanem az emberek és a termé-
szeti folyamatok kézotti kapcsolatok ujjaépitésérdl is. A siker-
hez minden esetben egyiittm(ikédésre, mlszaki szaktuddsra,
a helyi érintettek bevondsdra és hosszu tavu elkételezettségre
van sziikség.

1. dbra — DALIA-taldlkozo Szigetkbzben, 2023 &szén
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Miért fontos Szigetkoz torténete?

Az drtér rehabilitdcioja nem visszatérés a multba, hanem
egy kisérlet az él6 rendszer mikédésének helyredllitdsdra a
megvdltozott feltételek kozott.

A Szigetkoz torténete e kilonleges folydvizi taj tobb évsza-
zados atalakuldsat oleli fel: a természetes allapotdban folya-
matosan valtozo, ,ezer sziget orszdga” a folydszabdlyozas, az
arvizvédelem, a vizelvezetés és a vizenergia-hasznositas egy-
mast kovet6 szakaszaiig. A Duna 1992-ben tortént elterelése
dontd fordulat volt ebben a torténetben, mert rovid id6 alatt
felerGsitette az évtizedek 6ta kialakulé problémadkat. Drasz-
tikusan meggyengilt a Duna és az artere kozotti kapcsolat.
Szamos mellékag elvesztette vizboritdsat, sillyedt a talajviz-
szint, kdrosodtak a vizes él6helyek és az erd6k. A megoldas-
nak egyszerre kellett valaszt adnia az azonnali vizhidnyra és
kezelnie a vizrendszer kordbbi atalakitasainak hosszabb tavu
kovetkezményeit.

2. dbra — Rehabilitdlt hullamtéri mellékag
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E flzet négy kdzponti kérdést kovet végig: Mi valtozott meg
Szigetkozben, és miért? Miért maradt viz nélkil az artér nagy
része? Hogyan m(ikédnek a vizpotld rendszerek? Mi javult, mi
maradt tovabbra is megoldatlan, és mit tanulhatnak e tapasz-
talatokbdl mads folyérehabilitacids projektek?

A tdgabb torténet 34 rovid epizédban bontakozik ki. A flizet
elolvashaté az elejétdl a végéig; igy kirajzolddik a teljes kép,
de elkezdhet6 barmelyik rovid torténetnél is. Ez utébbi eset-
ben a kapcsolddé témadk kozott szdmozott hivatkozasok ve-
zetnek tovabb.

A # szimbdlummal szamozott torténetek kozott a szovegen
beliil elhelyezett kereszthivatkozasok (pl. #21) teremtik meg
a kapcsolatot és segitenek az olvasdnak a témak és 6sszeflig-
gések nyomon kovetésében.

A Szigetkoz jelent6sége tulmutat a szlikebb térségen, mert
megmutatja, hogyan valdsithaté meg egy artéri rehabilitacié
akkor is, amikor a kordbbi természetes allapothoz mar nem
lehet visszatérni. Tapasztalatai azt bizonyitjak, hogy a vizépi-
tési szaktudast, az 6koldgiai ismereteket, a monitoringot, az
érintettek egyluttmikodését és az adaptiv gazddlkodast évti-
zedeken at 6sszehangolva sikerllhet a kit(izott célokat meg-
kozeliteni. Az egyes mtargyak természetesen illeszkednek
Szigetkoz sajatos adottsdgaihoz, a tdgabb mddszer azonban
— az okok feltardsa, a korlatok figyelembevétele, a megolda-
sok kiprébalasa, az eredmények nyomon kovetése és az lize-
meltetés adaptiv mddositdsa — univerzalisan hasznosithaté
tanulsagokkal szolgal.
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1. FEJEZET

Dunaagak 6lelésében
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#1 Folydvizi taj a Duna és a Mosoni-Duna
kozott

A Szigetkéz ott jott létre, ahol a Duna lelassuld vize lerakta
homokos, kavicsos hordalékdt és ezdltal egy folyton vdltozo,
szamtalan folyddgbdl és szigetbdl dllo, fonatos dgrendszert
hozott létre.

Pozsony alatt a Duna kilép az Alpok és a Karpatok szoritasa-
bdl és a sik Kisalfoldre ér. A folyd esésének csokkenésével a
sebessége is mérséklédik, igy a nagyobb hordalékszemcsék
kitlepednek. A teriileten igy évezredek alatt hatalmas meny-
nyiségl kavics és homok halmozddott fel egy kiterjedt horda-
|ékkupban. A folyd ekdzben Ujra és Ujra dgakra szakadt, majd
Ujra egyesiilt, oldaliranyban vandorolt, és szdmtalan szigetet
épitett a medrei kdzott. Szigetkdz az Oreg-Duna — amely ma
Magyarorszag és Szlovakia hatdrat alkotja — és a Mosoni-Du-
na, a legdélebbre fekvé Duna-ag kozott fekszik.

Mintegy 375 km?-es teriletével Magyarorszadg legnagyobb
szigeteként tartjak szamon. Az Oreg-Duna északi oldalan fek-
v6 Csallokoz, szlovakul Zitny Ostrov, ugyanennek az orszagha-
taron atnyulé hordalék- és vizrendszernek a része (Jakus és
mtsai, 2024).

Szigetkozt gyakran ,,szarazfoldi delta” kifejezéssel illetik. E ta-
1316 kifejezés leirja, hogy ugyan itt nem tengerparti delta tor-
kolatrél van szé, mikodése azonban hasonld: a viz és a hor-
dalék szdmos meder kozott oszlik meg, igy aramlé szakaszok,
holtagak, vizes élGhelyek, szigetek és artéri erd6k mozaikja
alakult ki (#2).

Az arvizvédelmi toltések (#7) Szigetkozt két f6 Gvezetre oszt-
jak. A toltések kozotti hulldmtér tovabbra is kozvetlenl ki van
téve a Duna nagyvizeinek. Ezzel szemben a toltések mogotti
mentett oldal mar nem kap rendszeresen kodzvetlen elontést
a folydébdl.

i!agyarars:ég

Szlovakia

—

3. dbra — Szigetkéz elhelyezkedése a Duna mentén és a Rajna—Majna—Duna vizitton beldil
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#2 Egy viz formalta vidék

A felszini viz, a talajviz, a talaj és a névényzet egyetlen, szoro-
san dsszekapcsolddo rendszert alkot Szigetkdzben.

A viz a felszinen és a felszin alatt egyarant formalta és for-
madlja Szigetkozt. A Duna valaha daramlé mellékagak, sekély
medrek, vizes él6helyek és idészakosan elontott teriiletek
slr( haldzatat taplalta. Ugyanakkor a viz az artér alatti vastag
kavics- és homokrétegekben is mozgott, 6sszekapcsolva a fo-
lyd vizszintjét a térség talajvizviszonyaival (#12).

A viz kilonb6z6 Utvonalai él6helyek valtozatos mozaikjat ala-
kitottak ki. A gyakran elontott tertileteken vizes él6helyi no-
vényzet és puhafa-ligeterd6k n6ttek, mig a magasabban fek-
vé, ritkdbban elontott felszineken mds névénytarsulasok és
terlilethasznalati formdk alakultak ki. A helyi adottsdgokat a
terepszint, a kavicsréteg mélysége, a talaj fedGrétegének jel-
lege és a medrek kozelsége, illetve a vellik fennallé kapcsolat
erdssége hatdrozta meg.

A folydszabalyozas fokozatosan csokkentette ezt a termé-
szetes valtozatossagot. Egyes mellékdgak kapcsolata meg-
gyengllt a Dunaval, ritkdbba valtak az id6szakos elontések, a
vizrendszer egyes részein pedig csokkent a vizszint. Az 1992.
évi elterelést (#10) kdvetGen ezek a valtozasok felersodtek:
tobb mellékag teljesen viz nélkll maradt, visszaszorultak a
nedves él6helyek, és a novényzet egyre inkdbb az allando-
suld szdraz viszonyokat tlikrozte. A késébbi rehabilitacié ko-
zéppontjdban a viz mellékagrendszerbe valé visszavezetése
(#20), valamint az dramlo és alldvizi, nedves és id&szakosan
elontott él6helyek valtozatosabb mintazatanak helyredllitasa
allt (Guti, 2020).

5. dbra — Szigetkéz névény- és dllatvildga: a) nedves rét; b) nddas és erdds
hullamtéri mellékdg; c) réka az drtéri névényzetben, d) nagy kdcsag a hullémtéri
mellékdgrendszerben
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#3 A viz koreé szervezett élet

A természetvédelmi terliletek, a mezd- és erd6gazddlkodds,
a telepiilések és a rekredcio ugyanazon az drtéri tdjon osz-
toznak.

A Szigetkdz nem érintetlen vadon, de nem is csupan mes-
terségesen kialakitott kulturtdj. A toltések mentett oldalan a
taj nagy részét szantéfoldek foglaljak el, a mdvelt terllete-
ket azonban rétek, legel6k, erd6savok, csatorndk, holtagak,
mocsarak, nadasok és nyilt vizfellletek szovik at. A toltések
kozotti hullamtéren folyédgak, természetes artéri erd6k és
erdGultetvények taldlhaték.

A viz és az ember kapcsolata mindeniitt fellelheté. A szivaty-
tyutelepek, zsilipek, toltések, a teleplilésszerkezet, a hagyo-

manyos megélhetési médok és a helyi szokdsok a Dunaval
vald egylittélés hosszi nemzedékek sorara visszatekinté em-
[ékét Grzik.

Szigetkoz rehabilitdcidja ezért nem csupan az él6helyeket
érintette, hanem egy olyan tajat is, amelyben a természet, az
infrastruktura, a terillethaszndlat és a kozosségek torténete
tovabbra is szorosan 6sszekapcsolddik. A Szigetkozi Tajvédel-
mi Korzetet 1987-ben hoztdk létre, kés6bb pedig a tdgabb hul-
[dmtér jelentds terlilete a Natura 2000 haldzat részévé valt. A
jogi védelem azonban 6nmagaban nem tudta megdrizni eze-
ket az él6helyeket. Allapotuk tovabbra is a vizszintektd| (#29),
a vizminGségtdl (#30), a medrek kozotti kapcsolatoktdl (#31),
az id@szakos elontésektdl (#28) és a kornyezd teriilethaszna-
lattol fuggott (Fert6—Hansag Nemzeti Park Igazgatdsag, é. n.).

VILzZsny

Fébb vizligy mitargyak

SZLOVAKIA p F

r ‘_/
MAGYARORSZAG o 5 iokm
[ —
Jelmagyarazat
Telepllések [ seigetkéz tertilete | Szigetkisz mentett aldal
[ ] — (reg-Duna [ szigetkisz hulldmtere

B C:aliikizi Duna (Bési-csatorna)

I csalldkiz hullamtere

Esn National Geographic

Bisl Vizerimd (1992)
Mosoni-Duna kifolyasi mitargya (2022)
Rajkai zsilip (1992)

S OP P>

Dunacsuni duzzasztamil {1992} Seigetiiiz mentett oklal i
Dunakiliti duzzasztomil (1992; 1995) Sz PR
Dunakiliti fenékkiszok (1995) mm

Mosoni-Duna

- Arvizvidelmi thltés
| Mosoni-Duna hullamters

mellékagai

6. dbra — Szigetkéz dttekintd térképe
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#4 Artér az ember szolgalataban

Szigetk6zben nemcsak a természeti feltételek, hanem az itt
élé emberek éléhelye, és megélhetése, valamint identitdsa is
a Dundtdl fiigg.

Szigetkdzben a viz mindig is formalta a tajat és az arra épiild
életet. A folyd és mellékagai ivovizet biztositottak, tdmogat-
tak a mez6gazdasagot, az erdégazdalkodast és a halaszatot,
késébb teret adtak a kikapcsolddasnak és az idegenforgalom-
nak. A vizes élGhelyek, az erdGék, a foldek, a teleplilések és a
vizi utak ugyanannak a valtozo tajnak a részei voltak, és szo-
rosan 6sszefonddtak a térség identitasaval.

E tevékenységek szdmara nem mindig azonos vizviszonyok
voltak kedvezbek. Az id&szakos elontés a vizes élGhelyeket és
az artéri erdGket segitette, mig a telepiilések és az épitett inf-
rastruktura hatékony arvizvédelmet koveteltek.

7. dbra — Példdk a teriilethaszndlatra és a vizhez kapcsolodo rekredcidra Szigetkbzben
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A mezbgazdasag szamara elényos volt a megfeleld talajned-
vesség, a tartds vizboritds azonban karokat okozhatott. A ha-
lak és egyéb vizben él6 allatok atjarhato éléhelyeket és valto-
26 vizszinteket igényelnek, a hajézas vagy a rekredcié viszont
a kiszamithatobb koérilmények fenntartasaban érdekelt.

A folyo egyre erételjesebb szabalyozasaval ezek az eltéré igé-
nyek egyre inkdbb a felszinre keriltek. Az arteret és hasznalo-
it egyarant érintették azok a dontések, hogy hol tartsak visz-
sza, illetve hol vezessék el a vizet (#23), illetve milyen gyorsan
véltozzanak a vizszintek. Igy késébb Szigetkdz rehabilitacidja
is az 6kologiai igények, valamint a telepilések, a terilethasz-
nalék és a helyi kozosségek mindennapi szlikségletei kozotti
egyensuly megteremtésére iranyulé eréfeszitések soran valé-
sult meg (#15) (Chappon és mtsai, 2024b; Tatai és Pap, 2023).
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Emberi beavatkozasok és az artér atalakitasa
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#5 Emberi beavatkozasok attekintése

Szigetkéz torténete 6t nagy korszakon dt vezet a szabadon
vdltozé Dundtdl a ma fenntartott vizpdtlo rendszerekig.

1. Dinamikusan valtozé artéri taj — 1800 el6tt

A nagy léptékd szabalyozas el6tt a Duna mellékagak, szigetek
és artéri medrek alkotta fonatos agrendszerben folyt (#6). A
korai hajozasi létesitmények, koztiik a 17—-18. szazadban épi-
tett vontatéutak, igazodtak a folydhoz, amelynek agai az arvi-
zeket kovetben gyakran megvaltoztak.

2. Szabalyozas, téltések és vizelvezetés — 1800-1959

A 19. szazad folyamdan a folyamszabalyozasi beavatkozdsok
egyre inkabb egy kijelolt fémederbe dsszpontositottdk a viz-
hozamot, &4talakitva és roégzitve a ma Oreg-Dunaként ismert
medret. A hajézasi céli munkak, a mellékagak lezarasa és az
arvizvédelmi toltések fokozatosan csdkkentették a folyd koz-
vetlen hatdsa alatt allo teriletet. A 20. szazad elején emelt
arvizvédelmi toltések, a mentett oldali vizelvezet6 csatornak
és szivattyutelepek, valamint a Rajkai (Trianoni) zsilip tovabb
modositottdk a viz mozgasat a hullamtéren és a mentett ol-
dalon (#7).

3. A vizi kapcsolatok gyengiilése — 1960-1992

Az 1960-as évektdl a hullamtéri mellékagak részleges leza-
rdsa, a kotrasok, a Fels6-Dundrdl érkezé kavicsmennyiség
csokkenése és a folytatédd medermélyiilés egyre inkabb
gyengitette az Oreg-Duna és a hulldmtéri mellékagak kdzotti
vizcserét. A meder mélyiilésével csékkent az Oreg-Duna viz-
szintje, és egyre nagyobb dunai vizhozam kellett ahhoz, hogy
viz jusson a mellékagrendszerbe (#8).

4. Az 1992. évi elterelés

A BGs—Nagymarosi VizlépcsGrendszer eredeti terve (#9) he-
lyett véglil 1992-ben, a nagymarosi és dunakiliti duzzasztdok
nélkil, az ugynevezett ,C-varidns” kerilt izembe helyezésre.
Ekkor a Duna vizhozamdanak mintegy 80%-at a bGsi er6m-
telep lizemvizcsatorndjaba terelték (#10). Az Oreg-Duna viz-
szintje ettdl hirtelen jelent6sen lecsokkent, magaval hizva
a hulldmtéri mellékagak vizét, valamint a talajvizen keresztiil
a mentett oldali mellékagak vizszintjét is. Fels6-Szigetkozben
szamos folyddg kiszaradt (#11) és karosodtak az erddk, a vizes
él6helyek, a mez6gazdasag és a halaszat (#12).

Vontatdutak Anirisdain Duna elterelése
kialakitasa t5ltések épitése a Bési vfz_erﬁmﬁ
hajézashoz felé

S L e -
(T T
o G &
Folyoszabalyozas, Belvizelvezetd Hullamtéri és
az Oreg-Duna csatornak mentett aldali
medrének rogzitése kialakitasa vizpotlas

8. dbra — A Szigetkbzi drteret érintd legjelentGsebb emberi beavatkozdsok idévonala, 1700-2023. (Chappon és mtsai, 2024b)
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5. Sziikségintézkedések és hosszu tavua rehabilitacio -
1992-t6l napjainkig

Nem sokkal az elterelés utdan megkezd&dtek a szikségintéz-
kedések (#13). Ezek hatasara a mentett oldalon 1993 tava-
szara visszatért a viz a felsé-szigetkozi dgrendszer egyes ré-
szeibe, ami gyors és latvanyos javuldst hozott. A hulldmtéren
alkalmazott sziikségintézkedések eredménye valtozdbb volt:
az ideiglenes szivattyuzas és a helyi beavatkozasok révid tava
enyhulést adtak, de nem tudtak tartds vizszinteket biztosi-
tani. Csak az 1995. évi magyar—szlovak megallapodas (#19)
tette lehet6vé a hullamtér szabdlyozott vizpdtlasat. A kovet-
kez6 évtizedekben a rehabilitdcié szabdlyozd mitargyakkal,
halatjardkkal, allandé Gzemrenddel (#26), id6szakos hullam-
téri elarasztassal (#28), majd az Also-Szigetkozre (#32) és a
Mosoni-Dundra (#33) kiterjed6 projektekkel béviilt. A rend-
szer lizemeltetését ma a Szigetkdzi Uzemelési Bizottsag (#27)
felugyeli.

ﬁh e
#6 A folyoszabalyozasok el6tt

A szabdlyozads elétt a Szigetkézi Duna nem rendelkezett dllan-
do fémederrel.

A Duna Szigetkdzben nem egyetlen dllandé medret kovetett.
A viz a mellékdgak kiterjedt hdldézatdban mozgott, amely ha-
I6zat az drvizek soran Ujra és Ujra megvaltozott. A medrek
kiszélesedtek, beszlkiiltek, szétagaztak vagy fokozatosan fel-
tolt6dtek hordalékkal, mikézben szigetek és kavicszatonyok
keletkeztek, majd tlintek el. A 18. szazadi feljegyzések gyakori
elontésekrdl szamolnak be és allandd atalakulasban levé téj-
ként irjak le a térséget. A legkorabbi mérnoki munkak még
nem torekedtek a teljes folydrendszer szabalyozasara. A helyi
gatak korlatozott arvizvédelmet nyujtottak, a hajézast pedig
vontatdutak segitették.

9. dbra — A Szigetkéz térségében rendszeresen eléntétt terliletek kiterjedése a nagy léptékd folydszabdlyozas elétt, az 1763 és 1785 kbzott késziilt els6 katonai felmérés
alapjan rekonstrudlva. Forrds: A Duna szigetkézi szakaszanak rehabilitdcioja — megvaldsithatésagi tanulmdny (2010), a Duna Muzeum gyljteményének anyaga alapjdan
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Mivel a nagy darvizek utdn megvaltozhatott a folyéd nyomvo-
nala, ezeket az utvonalakat és létesitményeket mindig Ujra
kellett épiteni, igazodva a valtozd viszonyokhoz.

A 19. szazadban megvdltozott a folydmérnoki beavatkozdsok
célja. Ahelyett, hogy a hajozast folyamatosan a vandorld fo-
lybéhoz igazitottak volna, a szabalyozas egyre inkabb a vizho-
zam Osszpontositasara és a Duna fémedrének rogzitésére ira-
nyult (#7), igy segitve a g6zhajozassal meginduld nagytomegd
aruszdllitast. A toltések és a mederrendezési munkak fokoza-
tosan csokkentették a rendszeresen elontott artér nagysagat,
és elkezdték elvalasztani a hullamteret az arvizvédelmi rend-
szer mogotti mentett oldaltdl (#1). Ezzel megkezd6dott az al-
landé korulmények kialakitasara vald torekvés, ami a kés6bbi
beavatkozasokat is jellemezte (SEA, 2010).

#7 Folyoszabalyozas, arviz- és
belvizvédelem

Az emberi beavatkozdsok segitették a kitlizétt célok elérését,
de kézben alapvetben dtalakitottdk a Szigetkézi drteret.

A 19-20. szdzadi munkdk javitottak a hajozas és az arvizi biz-
tonsag feltételeit, ugyanakkor megvaltoztattdk a viz mozgdsat
az artéri rendszerben.

A szabdlyozas el6rehaladtdval kialakitottak egy fémedret — az
Oreg-Dundt, szamos mellékagat pedig lezartak vagy besz(ki-
tettek, igy kapcsolatuk a fémederrel id6szakossa valt. Az ar-
vizvédelmi toltések ezt kovetGen két jol elkilonllé dvezetre
osztottdk az egykor 6sszefliggé arteret: a toltések kozotti hul-
[dmtérre és a mogottik elteriil6 mentett oldalra.
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10. Gbra — Arviz Szigetkozben, 2024 szeptemberében

A toltések csokkentették a teleplilések és a mezbgazdasagi
terlletek kozvetlen kitettségét az arvizeknek (#4), de nem
szlintették meg a talajban torténd szivargast, az idénként el6-
forduléd magas talajvizet és az arvizek daltal okozott mentett
oldali belvizeket. A 20. szazad elején és kdzepén ezért vizel-
vezet6 csatornakat és szivattyutelepeket épitettek a mentett
oldalon (#23) a belvizek elvezetésére. A haldzat részben egy-
kori holtagakat és inaktiv folydmedrek 6sszekotése atjan jott
létre, melyek a vizet jellemz&en délkelet felé, Szigetkozt at-
szelve, a Mosoni-Duna irdnyaba vezették.

1954 juliusdban a Duna nagy arvize sulyos elontéseket
okozott, és feltarta a meglévd arvizvédelmi rendszer hia-
nyossagait, rdmutatva az erdsebb és egységesebb védelem
szlikségességére. A kés6bbi munkak sordn megemelték és
megerGsitették a toltéseket, javitottak a szivargds altal érin-
tett szakaszokat, és a teljes Szigetkozre egységesitették az ar-
vizvédelmet (SEA, 2010; Jakus és mtsai, 2024).
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#8 Megborult hordalékegyensiily,
sulyosbod6 medermélyiilés

A felvizi vizlépcsbk visszafogtdk a hordalék utanpétlasat, me-
lyet sulyosbitottak a kavicskotrasok, az Oreg-Duna medre
kozben egyre mélyebbre vagddott.

A Duna természetes mddon kavicsot és mds hordalékot szallit
lefelé a tenger irdnydba. A 20. szazadban a németorszagi és
ausztriai vizlépcsék a durva hordalék jelentGs részét vissza-
tartottak. A becslések szerint Rajkdndl — ahol a Duna belép
a szigetkozi szakaszra — a gorgetett hordalék utanpétlasa az
1960-as évek évi mintegy 650 000 m3-es értékérsl 1990 ko-
rilre évi mintegy 200 000 m3-re csokkent (Rakdczi, 1989).

Ha egy folyd tovabbra is elegendd energiaval rendelkezik a
hordalék mozgatdasdhoz, de kevesebb hordalékutanpdtlast
kap, akkor gyakran sajat medrét kezdi erodalni — mélyebbre
asni. Az ipari kavicskitermelés tovabb sulyosbitotta ezt a je-
lenséget. A Duna medrének mélyilésével kis- és kozépviznél
csokkentek a vizszintek (#16). A hullamtéri mellékagak medre
ugyanakkor nem mélyiilt, ezért egyre ritkabban, és csak mind
nagyobb dunai vizhozamok esetén kaptak vizutanpadtlast.

Arvizek idején tovabbra is finom lebegtetett hordalék tilepe-
dett ki a hullamtér lassabb dramlasu részein. A rendszerben
igy két ellentétes folyamat zajlott: a f{émeder mélyiilt, a mel-
|ékdgakban és a hulldmtéren pedig hordalék halmozédott fel.
A két folyamat egylittesen mar a Duna 1992. évi elterelése
el6tt (#10) is gyengitette a hidraulikai kapcsolatot a Duna és a
hulldamtéri mellékagak kozott (Rakoczi, 1989).

[

—————  Arvizszinl I Arvizviosimi iths
Kazdppelzazint B Credsii tals)
Kiswlznzin | FitditSoas
- B Erocis

11. dbra — Vizszint- és medermorfoldgiai vdltozdsok az 1950-es éveket kévetd
id6szakban

12. dbra — Az Oreg-Duna Szigetkézben kisvizi kérilmények kozétt
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A Duna 1992-es elterelése és annak kovetkezményei
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#9 A bdOs-nagymarosi vizlépcso projekt

A vizenergia-hasznositdst, a hajozdst, az drvizvédelmet és a
hullémtér vizelldtdsdt egyetlen nemzetkézi nagyberuhdzdssal
igyekeztek megoldani.

Magyarorszag és Csehszlovdkia 1977-ben szerz6dést kotott
a b&s—nagymarosi vizlépcsérendszer megépitésére és lize-
meltetésére. A terv Dunakilitinél egy duzzasztom(, B&snél
vizerémuU és hajdzsilip, valamint lejjebb, Nagymarosnal egy
kombindlt duzzasztomd, hajozsilip és erémi megépitését
irdnyozta eld. A terv része volt az is, hogy Szigetkoz térségé-
ben vizenergia-termelési és hajozasi célbdl a Duna vizének
nagyobb részét egy 25 km hosszlUsagu mesterséges lizemviz-
csatornaba vezetik (Magyar Népkoztarsasag és Csehszlovak
Szocialista Koztarsasag, 1977).

Az eredeti elképzelés Szigetkoz hullamterének vizellatasat is
magaban foglalta. A Dunakiliti feletti tdrozé biztositotta vol-
na a mellékagrendszer taplalasahoz szlikséges vizszinteket és
vizmennyiséget. A tervezett rendszert azonban soha nem fe-
jezték be az eredeti formajaban.

Az 1980-as években Magyarorszagon erésodtek a kornyezet-
védelmi aggalyok és a politikai ellenallas. A nagymarosi mun-
kalatokat 1989-ben felfliggesztették. Csehszlovakia ezutan ki-
dolgozta a C-varianst (#10), egy olyan alternativ elrendezést,
amely a projekt fels6 részének lizemeltetését a magyarorsza-
gi dunakiliti és nagymarosi létesitmények nélkil is lehetévé
tette (Nemzetkozi Birdsag, 1997).

5 AR

SUSTAVA VOONYEH DIEL EARCINOYO=NAGYMARDS
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13. dbra — Tervezési elképzelések és tervek: a b6s—nagymarosi vizlépcsGrendszer érintett térségét bemutatd térbeli dombormodell fényképe (a);
a bdsi vizerémU axonometrikus szamitogépes rajza (b); a nagymarosi vizlépcsd Iatvanyterve (c).
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#10 A Duna elterelése 1992-ben

A C-varidns a Duna vizhozamdnak mintegy négyétédét az
lizemvizcsatorna felé terelte.

Csehszlovakia 1992 oktéberére megvaldsitotta az ugyneve-
zett C-varianst, azt az alternativ elrendezést, amely lehetévé
tette a bGsi vizer6mU lGzemeltetését az eredetileg tervezett
magyarorszagi — dunakiliti és nagymarosi — létesitmények
nélkul. A folyd szabalyozasara és elterelésére szolgald terve-
zett dunakiliti duzzasztém helyett a Dunat Szigetkoztdl fel-
jebb, akkori csehszlovak teriileten, Dunacsunynal terelték el.

A Duna vizhozamanak mintegy 80%-at a bdsi vizerémiuivet
kiszolgadlé mesterséges Uzemvizcsatornaba vezették. A Du-
nacsuny alatti természetes meder — az Oreg-Duna — korabbi
vizhozamanak csupan toredékét kapta meg (Nemzetkozi Bird-
sag, 1997; Jakus és mtsai, 2024).

;;:"a_,r/ J

A valtozas azonnali volt. Rajka kozelében, a Szigetkoz ma-
gyarorszagi szakaszanak felsé végénél az atlagos éves vizho-
zam hozzavetSleg 2000 m3/s-rél 200-400 m3/s-ra csokkent.
Az Oreg-Duna vizszintje atlagosan mintegy harom méterrel
sullyedt. A nemzetkozi projekthez eredetileg kapcsolodo
hulldamtéri vizpdtld rendszer nem készilt el (#9), ezért mind
a mellékagrendszer (#11), mind a teljes vizrendszer (#12)
drasztikusan megvaltozott és sulyosan karosodott az Uj vizja-
ras mellett (Jakus és mtsai, 2024).

Csehszlovakia 1992 végén megsz(int, a jogvitaban érintett
utédallam Szlovakia lett. Magyarorszag és Szlovakia 1993-
ban kozosen terjesztette az lgyet a Nemzetkozi Birdsag elé.
A Birdsag 1997. évi itélete johiszemd targyaldsra kotelezte a
két allamot, de nem irta el6 a vizmegosztaskor (#19) alkalma-
zando feltételeket, hanem azok kidolgozasat az érintett orsza-
gokra bizta (Nemzetkozi Birdsag, 1997).
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Duzzartdmi / C-variiing seeringl
= inerimi T ronitohes

Eredeti dunakiiti 1
= = wwm&

STLOVAKLA

-r'u.:—._'—:'_r..q:.:r iy
i

14. dbra — A C-varidns és f6 létesitményeinek elrendezése (a). A dunacsunyi duzzasztom( (b) azért éplilt, hogy a Dunakiliti duzzasztéomdi (c) helyett az terelje a vizet az

Oreg-Dundbdl a bési vizerémd (d) felé.
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#11 A viz eltiint a mellékagakbol

A leggyorsabb és leglatvdanyosabb kdrok a Fels6-Szigetkézi
drteret érintették.

A Duna elterelése utan (#10) Fels6-Szigetkdz szamos mel-
lékdga elvesztette felszini vizutanpdtlasat. Mivel a tervezett
vizp6tld rendszer nem készilt el, a hullamtéri és a mentett
oldali agak egyarant kiszaradtak, egyes vizi él6helyek pedig
teljesen eltlintek.

A folyd vizszintcsokkenése a talajvizszintet is magaval huzta,
és ezaltal negativan érintette a mez6gazdasagot, az erd6gaz-
dalkodast, valamint a viztél fliggd élShelyeket (#4) (KvWM,
1996; Guti, 2020).

Az Asvanyrarétdl délkeletre esé alsd-szigetkozi részt kez-
detben nem érintette a valtozas. E terilet allapota csak a
kovetkezé évtizedekben romlott tovabb, mivel a B&s alatti
Duna-szakasz intenziv medermélyiiléssel (#8) reagalt az elte-
relést kovet6en, ami kis- és kozépvizes dallapotban csékken-
tette a folyd vizszintjét és az alsé mellékdgrendszerekbe jutd
viz mennyiségét. E jelenség id6vel Gjabb beavatkozasokat tett
sziikségessé (#32) (Kertész, 2017).

A Szigetkoz déli hatarat alkotdé Mosoni-Dunan mas jellegd,
azonnali valtozas kovetkezett be. E folydag vizellatasa 1992
el6tt kisvizes id6szakokban id6nként elégtelen volt, eseten-
ként meg is sz(int. A mddositott izemrendben a Mosoni-Duna
Dunacsuny feldl folyamatos, mintegy 20 m3/s-os vizhozamot
kapott, ami megbizhatdbb alaphozamot biztositott (#22). Ez
a kedvez6 valtozas ugyanakkor nem tudta kompenzalni a Szi-
getkoz egészét sujto sulyos kdrnyezeti valsaghelyzetet (Jakus
és mtsai, 2024).

Jelmagyarazat

s (reg-Duna [ sogetkéz mentett cidala

Duna 1837.2 fkm 1992
Doborgaz 1682

B Mesoni-Duna hullimters

Bds i
@
Asvanyrdra 1992

Bl seigetkaz hullimtene [ Szigetkaz terilets

15. dbra — A Duna elterelésének hidroldgiai hatdsa Szigetk6zben 1992 és 1993 kbzott
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#12 A szaraz medrek csak a probléma
felszinét jelentették

Az Oreg-Duna vizszintjének csékkenése nemcsak a mellék-
dgakra volt hatdssal, hanem a felszin alatti vizrendszert is
dtrendezte.

Az 1992. évi elterelés (#10) leglatvanyosabb hatasa a mellék-
agrendszer kiszaradasa volt, de nem ez volt az egyetlen ko-
vetkezmény. Az elterelés el6tt Szigetkdz nagy részén a talaj-
vizszint nagyjabdl kovette a Duna évszakos emelkedését és
slllyedését. A viz a hullamtér alatti vastag kavicsrétegekben
mozogva 0sszekapcsolta a folyét a kornyez6 teriletek felszin
alatti viztartodival és azon keresztiil a talaj fels6bb rétegeivel.

Amikor az Oreg-Duna vizszintje mintegy harom méterrel le-
csokkent, ez a kapcsolat megvaltozott. A talajvizkutak szamos
terlileten 30—-150 cm-es talajvizszint-sillyedést mutattak ki.
A legerésebb hatds az Oreg-Duna kdzelében volt észlelhetd.

— /
(T

Egyes helyeken az alacsonyabb folydvizallas megvaltoztatta,
helyenként meg is forditotta a talajviz aramlasanak korabbi
irdnyat: a folyé a kornyez6 hulldmtér taplalasa helyett maga
felé vonta a talajvizet. Hosszabb tavon a talajviz természetes
évszakos ingadozasa is szamottevéen csokkent (Bardossy és
Molnar, 2004; KvWM, 1996).

A kovetkezmények Szigetkoz kiilonb6z6 részein eltéréek vol-
tak. Erintették a felszini és felszin alatti viztdl fligg6 termé-
szetes él6helyeket, az artéri erd6ket és a mez6gazdasagi te-
riileteket. A véltozas mértéke fiiggdtt az Oreg-Dunatdl vald
tdvolsagtdl, a helyi mederkapcsolatoktdl, valamint a talaj- és
foldtani adottsagoktdl (#29).

Mivel a legszembetlin6bb kart a kiszaradt mellékagak jelen-
tették, ahol a vizi él6helyek egyes szakaszokon sulyosan visz-
szaszorultak vagy teljesen eltlintek, ezért az els6 beavatko-
zasok (#13) is arra 6sszpontositottak, hogy visszajuttassak a
vizet ezekbe a medrekbe. A sziikségintézkedésekbdl nétt ki
késébb az egész Szigetkozt behdldzd vizpotld rendszer (#20),
(#34) (KvWM, 1996; Dunai, 1995).

16. dbra — Kiszaradt hullamtéri mellékdgak a Duna elterelését kbvetben. Forrds: Fert6—Hansdg Nemzeti Park Igazgatdsdg
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#13 Azonnali intézkedések

Az elterelés utani legfontosabb cél egyértelm(i és siirgetd
volt: vizet juttatni a kiszdaradt medrekbe.

Az azonnali beavatkozasok sordan a mar meglévé infrastruk-
turara kellett tdmaszkodni. A Dunacsuny fel6l a Mosoni-Duna
irdnyaba atadott viz egy tapcsatornan és a szivargdcsator-
na-rendszeren haladt keresztul (#22). A helyi viziigyi szakem-
berek azt javasoltak, hogy ezt a vizrendszert kapcsoljak dssze
a mentett oldali csatornarendszerrel (#23).

A tervet sziikségintézkedésként hagytak jova. Egy oldalbukd
és egy rovid tapcsatorna 2-5 m3/s vizhozamot vezetett a Za-
tonyi-Dundba — a felsé-szigetkézi mentett oldal egyik agaba
— és a vele kapcsolatban &ll6 medrekbe. igy az elterelés utdn
mintegy hat hénappal Ujra megjelent a viz a felsé-szigetkoz
mentett oldali csatorndinak egyes részein (Dunai, 1995).

A hullamtéren alkalmazott sziikségintézkedések kozott di-
zellzem( szivattyluzas és helyi vizelosztéd létesitmények
szerepeltek. Ezek csak rovid tavon és szlik terileten tudtak
enyhiteni a helyzetet, de folyamatos Gzemuk tul koltséges,
szennyez6 és megbizhatatlan volt. A viz nagy része gyorsan
elszivargott a kavicsos altalaj felé. Ez a tapasztalat megmutat-
ta, hogy az allandé vizpo6tldshoz nagyobb vizmennyiségre van
szlikség. A késdbbi vizpétld rendszer egyik kdzponti tervezési
alapelve is ekkor fogalmazdédott meg: ahol csak lehetséges,
gravitacidsan kell megoldani az artéri vizutanpotlast (#21), és
kertlni kell a folyamatos szivattyuzast igényl6 megoldasokat
(Dunai, 1995).
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17. abra — A Zatonyi-Duna Doborgazsziget kzelében 1992 novemberében, szdraz
dllapotban (a), majd a viz visszatérése utan 1993. mdjusban (b).



#14 A visszatéro viz bizalmat teremtett

A ldthatd javulds utat nyitott a hullamtér jévéjérél szolo nyilt
pdrbeszédnek.

A viz visszatérése a mentett oldali medrekbe (#13) megmu-
tatta a lakossagnak, hogy a karok enyhitése lehetséges. Egy-
Uttal erGsitette a vizligyi szervek iranti bizalmat is egy olyan
id6szakban, amikor a vizlépcsérendszer korili politikai harcok
megrenditették a kdzbizalmat. A bizalom elnyerése és megtar-
tasa, az eltér6 érdekek 6sszehangoldsa, a bels6 konfliktusok
rendezése és az érintettek kozotti kompromisszumkészség ki-
alakitasa a vizpétlé rendszerek tervezésének, kivitelezésének
és lizemeltetésének késébbi szakaszaiban is fontos kihivasok
maradtak (Chappon és mtsai, 2024b).

A megyei kozigazgatasi hivatal nyilt tervezési folyamatot kez-
deményezett, amelyet az Eszak-dundntuli Viziigyi Igazgatdsag
(EDUVIZIG) irdnyitasaval folytattak le. A helyi dnkormanyza-
tokat, a térség gazdasagi szerepldit, a kornyezetvédelmi szer-
vezeteket és mas helyi kozosségeket felkérték igényeik meg-
hatdrozdsdra. A megbeszéléseket fliggetlen szakért6i csoport
vezette, kozrem(ikodott a konfliktusok kezelésében, és bizto-
sitotta, hogy a mdszaki szakért6k partatlan tandcsaddkként
vegyenek részt az egyeztetéseken (Jandk és mtsai, 2014).

Az érintettek kezdeti elvarasai sok tekintetben ellentétesek
voltak. Egyes kornyezetvédelmi szervezetek eleinte atfogd
renaturalizaciot szorgalmaztak, beleértve vizligyi mdtargyak,
sOt arvizvédelmi toltések (#6) eltavolitasat is. A gazdalkoddk
és az erdészek ugyanakkor a m(ivelt teriiletek és a megfele-
|6 talajvizviszonyok védelmét hangsulyoztak. A versengd ja-
vaslatokat strukturdlt értékelemzési eljardsban hasonlitottak
Ossze (#15) (SAVE International, 2015). Az arvizvédelem vé-
glil konszenzusos prioritas lett: valamennyi csoport elfogadta,
hogy a toltéseket fenn kell tartani.

18. abra — Egyeztetés a rehabilitdcios rendszer tervezése sordn. Az érintettek
részvétele kezdettdl fogva a tervezési folyamat része volt: hozzdjdrult a célok, a
korlatok és az lizemeltetési prioritdsok meghatdrozdsahoz még az dllandd rendszer
véglegesitése eldtt

Ezen alapfeltétel kijel6lése utdn a figyelem az 6koldgiai re-
habilitaciora és az egyéb vizhasznalati érdekek 6sszehango-
lasdra 6sszpontosulhatott (Jandk és mtsai, 2014; Chappon és
mtsai, 2024b).

#15 Ertékelemzés: el6bb a célok, aztan a
mitargyak

A tervezés a rendszer funkcidibdl és az érdekeltek elvardsaibdl
indult ki, csak ezek tisztdzdsdt kbvetden kezdbdott a megoldad-
si lehetbségekrdl szol6 pdrbeszéd.

Az értékelemzés moddszere rendszerbe foglalta a természet-
védelem, a kornyezetvédelem, az erd6- és vadgazdalkodas, a
mez6gazdasag, a halaszat, az idegenforgalom és a vizgazdal-
kodas eltérg igényeit (#3). Az érintettek (#14) els6ként nem
az egyes mtargyak kialakitasardl vitatkoztak, hanem el&szor
azt hataroztak meg, milyen funkciokat kell a rendszernek el-
[atnia. A f6 funkcidkat ezutan a paros 6sszehasonlitds mod-
szerével rangsoroltak, igy az egymassal versengé igényeket
maodszeresen 0ssze lehetett vetni és be lehetett épiteni az
értékelésbe (SAVE International, 2015; EDUVIZIG, 2000a).
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Funkciéfak késziltek, amelyek az atfogd célokat 6sszekapcsol-
tak az elérésilikhoz sziikséges gyakorlati feladatokkal és intéz-
kedésekkel. A céloktdl az intézkedések felé haladva a funkcio-
fa arra adott valaszt: ,Hogyan érhetd el ez a cél?” Ellenkezé
irdnyban pedig azt lehetett kiolvasni: ,,Miért van szlikség egy
adott beavatkozdsra?” A funkcidalapu megkozelités azt is fel-
tarta, hol er@sitik egymast az elérni kivant célok és hol kell
a konfliktusokat a funkciok térbeli vagy idébeli szétvalaszta-
saval, esetleg mas Gzemeltetési eszkozokkel kezelni (Dunai,
1995; Janak és mtsai, 2014).

A mentett oldalon példaul a vizvisszatartas és a vizelvezetés
igénye egyszerre nem volt maximalisan teljesithet6. A sza-
balyozhaté mtargyak, a tartozkodasi id6 korlatozasa, az év-
szakos Uizemeltetés és a kijelolt tarozéteriletek ugyanakkor
lehet6vé tették, hogy a két funkcié egyazon vizhalézatban
mikodjon elfogadhato szinten (#23) (Tatai és Pap, 2023).
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19. dbra — A Szigetk6z mentett oldali vizpotld rendszer egyszerdsitett funkcidfaja
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#16 A mult mint iranytu

A tervezbk feltarték a mdultbeli vizjdrdsi viszonyokat, hogy
kivdlasszdk és szamszertsithetévé tegyék az elérendd céldl-
lapotokat.

A Szigetkoz kozéps6 részén talalhatd dunaremetei vizmérce
1901 6bta biztosit folyamatos vizrajzi adatsort az Oreg-Dunan.
A tervez6k ezeket az adatokat 6sszevetették a Duna pozsonyi
(dévényi) vizhozamadataival, torténeti informacidkkal, 6kolo-
giai ismeretekkel és az id6sebb helyi lakosok tapasztalataival.
Az 1950-es évek alkalmas referencia-idészaknak bizonyult:
ekkor a hullamtéri agak még szoros kapcsolatban alltak a Du-
naval, a vizszintek pedig dinamikusabban valtoztak, mint a
késébbi évtizedekben.

[’ DALIA
Iﬁ i:"‘x__. _:;'.JI

A vdlasztds nem jelentette azt, hogy az 1950-es években a
hullamtér érintetlen vagy természetes allapotu (#6) lett vol-
na. Az arvizvédelmi toltések és a kordbbi folydszabalyozasi
mUvek mar léteztek (#7). Ennek ellenére azért ezt az idGsza-
kot valasztottak, mert jol dokumentalt volt, és mert a Duna
és hullamtéri mellékagak kozotti kapcsolat még az érintettek
altal kedvezének itélt médon mikddott.

A referencia-id6szak realis irdnyt jelolt ki, nem pedig pon-
tosan Ujrateremtendd torténeti allapotot. A rehabilitacié az
1950-1959 kozotti vizjaras fontos jellemz6inek — kiilondsen
a vizszinteknek, az dramlasi kapcsolatoknak és a valtozékony-
sagnak (#18) — a visszadllitasara torekedhetett mind a men-
tett oldalon, mind a hulldamtéren, mikézben figyelembe vette,
hogy id6kdzben maga a vizrendszer alapvetéen megvaltozott
(#17) (Pannonhalmi, 1999).
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20. abra — Hosszu tavu vizdllas Dunaremetén és a Duna vizhozama Pozsonyndl (Dévény)
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#17 A foly6 megvaltozott

A régi vizhozamok mdr nem a régi vizdlldsokat eredményez-
ték, mert az Oreg-Duna medre kimélyiilt.

A multbeli adatok elemzése egy fontos problémara vilagitott
ra. A Duna pozsonyi (dévényi) vizhozama és a dunaremetei
vizallas kozotti kapcsolat jelentésen megvaltozott az 1950-es
évek (#16), illetve az 1992. évi elterelést (#10) kozvetlenil
megel6z6 idGszak kozott. E valtozast a vizallas és a hozza tar-
tozé vizhozam kapcsolatat dbrazold Q—H gorbék tették latha-
téva (Pannonhalmi, 1999).

Kisebb dunai vizhozamok esetén Dunaremetén 1989-1992
kozott alacsonyabb vizallasok alakultak ki, mint az 1950-es
években.

Nagyobb vizhozamokndl azonban a vizallds magasabb is le-
hetett. Az Oreg-Duna medermélyiilése (#8) lesiillyesztette a
kisvizszinteket, a hullamtér valtozasai (#7) pedig a nagyobb
vizhozamok idején kialakuld vizszinteket befolyasoltak (SEA,
2010).

Mivel megvaltozott a dunai vizhozam és a vizallas kapcsolata,
ugyanaz a vizhozam Dunaremetén mar nem eredményezte
volna ugyanazt a vizszintet, mint a referencia-id&szakban,
mivel a folyd és a hulldmtér morfoldgidja atalakult. A reha-
bilitaciénak ezért a megfelelG vizellatast olyan m(itargyakkal
kellett 6tvoznie, amelyek képesek a mellékagrendszerben a
vizszint megemelésére, a viz visszatartasara és elosztasara
(Jandk és mtsai, 2014).
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21. abra — A Duna pozsonyi (dévényi) vizhozama (Q) és a dunaremetei vizallds (H) kézétti kapcsolat az 1950-1959-es és az 1989—-1992-es idészakban (a);

a dunaremetei vizmérce (b)
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#18 OKkologiai igényekbdl mérheté célok

Nem egyetlen dllandé vizszint elérése volt a cél, hanem a
hullamtéri életkbzosségek szamdra sziikséges vdltozatossdg
és vizdinamika reprodukdldsa.

A torténeti adatok szerint az 1950-es években a vizszint gyak-
ran rovid id6 alatt akar egy-két méterrel is valtozott. Ezek az
ingadozasok befolydsoltdk a sekélyvizl él6helyeket, a mellék-
agak kozotti kapcesolatokat és a viz hullamtéri mozgasat. A ki-
vant hulldmtér dramlé medrek, lassubb mellékagak, holtagak
és részben elszigetelt viztestek mozaikja volt (#2). A vizpotld
rendszer célja ezért nem egy allandé — példaul havi atlagos
— vizszint tartdsa, hanem naponta valtozé viszonyok létreho-
zasa lett (#31) (Pannonhalmi, 1999).

Az is fontos volt, milyen gyorsan halad at a viz a mellék-
agakon. Korabbi hidrobiolégiai vizsgdlatok szerint megnétt
az eutrofizacié veszélye, ha a viz tartézkodasi ideje a mellék-
agrendszerben meghaladta a négy napot (#30). A szakért6k
a f6bb mellékdgakban legalabb 0,3 m/s atlagos aramlasi se-
bességet hataroztak meg gyakorlati célértékként a finom hor-
dalék lerakéddsanak és a meder eltémdédésének — szakszdval
kolmatdcidnak — és az eutrofizacid veszélyének mérséklésére
(Pannonhalmi, 1999).

A hidrodinamikai modellezés szerint a hullamtéren a kisvizi
alapallapotok biztositasdhoz mintegy 20-50 m3/s hozam
szlikséges, mig a referencia-iddszak kdzépvizszintjeinek meg-
kozelitéséhez mintegy 60—150 m3/s-ot kell a rendszerbe jut-
tatni. A tervezési folyamat az atfogd rehabilitaciés célokat
gyakorlati vizszint-, vizhozam- és 6koldgiai célértékekké alaki-
totta. E célok kijelolése utan a kovetkez6 feladat a megfelelé
vizmennyiség biztositasa (#19), valamint egy olyan rendszer
kialakitasa volt, amely képes a vizet Szigetkoz egész terliletén
elosztani (#20).
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22. abra — a) Napi vizszintingadozds, valamint b) a havi legkisebb, kézepes és
legnagyobb vizalldsok Dunaremetén 1950-1959 kézott

23. dbra — Balrél jobbra: hullémtéri mellékdg, haldtjdrd és az Oreg-Duna
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#19 Az 1995-6s magyar-szlovak
megallapodas

A magyar—szlovdk egylittmiikédés teremtette meg a szabd-
lyozott vizpdtlds és a k6zés monitoring feltételeit.

Az 1992. évi elterelés utdn (#10) az Oreg-Dundban maradd
vizhozam nem volt elegend6 sem a folyé fémedrének, sem a
szigetkozi hullamtér tervezett vizpétlasanak fenntartasahoz.
A hosszu tdvli megoldas nemcsak Uj viziigyi mitargyak meg-
épitésétdl, hanem a magyar és szlovak fél megdllapoddsatdl
is flggott, hiszen itt d6lt el, hogy Dunacsinynal mennyi viz
keriiljon atadasra az Oreg-Dundba, illetve a Mosoni-Dunéba.

A két kormany 1995 aprilisdban ideiglenes megdllapodast irt
ald, amely évszakos vizhozamtartomanyokat hatarozott meg
az Oreg-Dunéra vonatkozdéan. A megéllapodas alapjan télen
250-400 m3/s, nyaron pedig 400—-600 m3/s vizhozamot kellett
atadni az orszdghatart alkoté folyészakaszra. Ebbél a magyar-
orszagi hullamtéri dgrendszerbe legfeljebb 150 m3/s vizet le-
hetett kivenni.

A megdllapodds a Mosoni-Duna szivargdcsatorna-rendszeren
keresztll torténd vizellatasat is megnovelte: 43 m3/s-ra (Ma-
gyar—szlovak megallapodas, 1995).

A megallapodas egy Dunakiliti kozelében |étesitendd fenékkii-
sz6b megépitését is lehetbvé tette (#21). Az Oreg-Duna felvizi
vizszintjének megemelésével a fenékkiiszob létrehozta azt a
vizszintklildnbséget, amely a hulldmtéri mellékdgak gravitdci-
Os vizellatasahoz kellett. A kiiszob a dunakiliti duzzasztdmdivel
egyltt lehet6vé tette a vizszintek szabdlyozdsat, valamint a
rendelkezésre all6 vizhozam megosztasat az Oreg-Duna és a
hulldamtéri rendszer kdzott.

Végiil, a megdllapodas értelmében létrejott a kozos magyar—
szlovdk kérnyezeti monitoring is, amely k6z6s mérési adato-
kat (#24) biztositott az Uj vizjards és az arra adott kdrnyezeti
valaszok értékeléséhez és a kés6bbi lizemeltetési dontések
megalapozasahoz (#26). Bar az ideiglenes megallapodas nem
rendezte a tagabb jogvitat, mégis létrehozta azt a keretet,
amelyben a szigetkozi vizpotld rendszerek kiépitése és szaba-
lyozott Gizemeltetése lehetdvé valt.
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24. Gbra — A Duna pozsonyi (dévényi) vizhozama és a Rajkdndl a szigetkozi szakaszra belépé vizhozam kézotti kapcsolat (EDUVIZIG, 2001). A bioldgiailag aktiv nydri
id6szakban tébb viz dlit rendelkezésre, a tényleges dtaddsok ugyanakkor tovabbra is a Duna vdltozo pozsonyi (dévényi) vizhozamdahoz igazodtak.
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#20 A viz atja a rendszerben

A vizpdtlds a vizszint emelésével indul, majd a rendszer szét-
osztja, visszatartja, tovdbbvezeti és sziikség esetén elvezeti a
vizet.

A szigetkozi vizpotlé rendszer nem egyetlen mitargybdl vagy
néhany csatorndbdl all. Ez egy Osszefligg6 haldzat, amely az
Oreg-Dunat, a hullamtéri mellékdgakat, a mentett oldali csa-
tornarendszert és a Mosoni-Dunat kapcsolja 6ssze, 6sszesen
mintegy 500 km hosszuUsdgu rendszert alkotva. A viz a gravita-
cio és a szabalyozhaté mitargyak egylttes segitségével mo-
zog ebben a szévevényes halézatban (Dunai, 1995; EDUVIZIG,
2000a).

Az Oreg-Dundban a dunakiliti duzzasztémi és a kozelében
épult fenékkiiszob (#21) annyira emeli meg a vizszintet, hogy
a viz gravitaciésan beléphessen a hullamtéri mellékagrend-
szerbe.

E . .L"x S _=.'«'.
A dunakiliti duzzasztom, valamint bukdk, zsilipek, atereszek
és agvéglezaradsok sora ezt kovet6en segiti a viz szabalyozhato
elosztasat és visszatartdsat a halézatban. A Mosoni-Duna Du-
nacsuny fel6l egy tdpcsatorndn és a dunacsunyi tarozétoltés
mentett oldaldn éplilt szivargdcsatornan keresztil kap vizpoét-
last (#22) az 1995-0s megallapodasban (#19) elGirtak szerint.

Az arvizvédelmi toltések mogotti mentett oldali rendszer
masként m(ikodik, de figg a hullamtér és a Mosoni-Duna
vizp6tlasatol. Az egykori folydmedreket és az eredetileg f6-
ként a belvizmentesitésre szolgalé vizelvezeté csatorndkat
vizpétlasra és vizvisszatartdsra is alkalmassa tették. Ugyanaz
a halézat igy két ellentétes célt szolgdl egyszerre: szaraz id6-
szakban a Dundbdl visszatartott vizet juttatja el a tajba, tul sok
viz esetén viszont elvezeti azt a szantéfoldek és a telepiilések
védelme érdekében (#23). A rendszer e harom része egylitt
teszi lehet6vé, hogy a vizet a hullamtér, a mentett oldal és a
Mosoni-Duna eltéré igényei szerint osszdk szét.

25. abra — A hullamtér dinamikus szabdlyozdsa (a); a hulldmtér vizelldtdsat biztosito téltébukok (b); a fenékkiiszob és a dunakiliti duzzasztomdi (c)
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#21 A vizpotlas kulcsa: Dunakiliti

A fenékkiisz6b és a dunakiliti duzzasztomd( gravitdcidsan
juttatjdk a vizet a hullamtéri mellékdgakba, majd az ott kiala-
kitott 6sszetett miitdrgyak megtartjdk azt.

A dunakiliti fenékkiiszéb a helyi mederfenékhez képest mint-
egy négy méterrel megemeli az Oreg-Duna vizszintjét, ezzel
megteremtve a hulldmtéri mellékagak gravitacids vizellatasa-
nak feltételeit. A hagyomanyos vasbeton helyett f6ként k6bdl,
illetve kaviccsal el6toltott gabion-kosarakbdl épilt m(itargy
nagy tarozod kialakitasa nélkil hoz létre felvizi duzzasztast az
Oreg-Dundban (Dunai, 1995).

A dunakiliti duzzasztomU a fenékkiiszobbel egylitt szabalyoz-
za a felvizi vizszintet, és megosztja a rendelkezésre all6 viz-
hozamot az Oreg-Duna és a hulldmtér kézott. A duzzasztdm(
zsiliptablai és hajozsilipje lehet6vé teszik a vizszintek finom
szabdlyozasat (#26), amely biztositja, hogy a hullamtéren a
referenciaallapothoz (#16) hasonld vizszintek jojjenek létre,
mikdzben a fémederben is fennmarad az dramlas.

A viz bevezetése a mellékdgakba csak a feladat egyik része. A
vizpotolt dgrendszer vizszintje altaldban 1-3 méterrel maga-
sabb a szomszédos Oreg-Dunaéndl (#17). A kiépitett agvég-
lezarasok és mas szabalyozd mitargyak nélkil a hullamtér-
be jutd viz nagy része gyorsan visszafolyna a fémederbe. E
m(itargyak ellenben szabalyozott atfolydst tesznek lehetévé a
mellékdgrendszeren ugy, hogy kdzben részben visszatartjak,
részben tovabbvezetik a vizet a hullamtéri agak labirintusa-
ban.
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A f6bb mellékdgakban dinamikusan aramlik a viz. A hulldm-
tér mas részein kisebb, lassabb folydsu mellékdgak, valamint
holtagak és id6szakosan 6sszekapcsolddé vizterek taldlhatok.

,,,,,,

mozgasat, ott halatjardk tartjak fenn a kapcsolatot a hullam-
téri mellékdgak és az Oreg-Duna kdzott (#32). Hasonloképpen
a fenékkiszob hosszu, enyhe alvizi rézs(je is, mikdozben egy-
fel6l energiatoré- és ezaltal medererdzid-csdkkentd szerepet
tolt be, masrészrél durva felszine megfelel§ vizhozamnal le-
het6vé teszi a halak atvandorlasat (Kertész, 2017; Jakus és
mtsai, 2024).

a)

26. dbra — A fenékkiiszéb: (a) kézvetleniil az épités utdn és (b) 2025-ben
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27. abra — A hullamtéri viz elosztdasdra és visszatartdsdra szolgdld ésszetett viziigyi
mditdrgyak példdi: (a) a Szent Kristof hid és vizszintszabdlyozo mdtargy;
(b) a denkpdli agvéglezards és halatjdro

;;:"a_,r/ J

#22 A Mosoni-Duna megujult vizpotlasa

A Mosoni-Duna szabdlyozott vizelldtdsa Dunacsuny felél
egy tdpcsatorndn, majd a tdrozotéltés szivdrgdcsatorndjdn
keresztiil biztositott.

A Mosoni-Duna mar a 20. szazad eleje 6ta szabdlyozottan, a
Rajkai-(Trianoni)-zsilipen keresztiil kapott vizet az Oreg-Du-
nabdl. Az Oreg-Duna medrének fokozatos mélyiilésével (#8)
azonban csokkentek a vizszintek, és egyre kiszamithatatla-
nabba valt a gravitaciés vizkivétel a Rajkai-zsilipen keresztiil.
Az 1980-as évek végére tartos kisvizes id6szakokban a vizella-
tas teljesen meg is szlinhetett (Jakus és mtsai, 2024).

Az 1992. évi elterelés utan a dunacsunyi tarozébdl atadott vi-
zet egy hullamtéri tapcsatornan és a mentett oldalon épiilt
szivargocsatorna-rendszeren keresztil vezették a Moso-
ni-Duna felé. Az 1995. évi megallapodas (#19) novelte a du-
nacsunyi duzzasztom(inél, a Mosoni-Duna vizkivételi m(ivén
atadott vizhozamot, és lehetévé tette a viz megosztdsat a
Mosoni-Duna, valamint a mentett oldali vizpotlas f6agaként
szolgalod Zatonyi-Duna (#13), illetve bizonyos esetekben a hul-
[damtér kozott (Magyar—szlovak megallapodds, 1995).

Ez a szabalyozott vizpotlasi Utvonal megbizhatdbb alaphoza-
mot biztositott a Mosoni-Duna felsé szakaszanak, kilondsen
tartds kisvizi id6szakokban. igy a Mosoni-Duna kiemelt szere-
pet kapott a mentett oldali csatornarendszer vizpotlasaban
(#23).
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28. abra — (a) Rajkai-zsilip 1991-ben; (b) Mosonmagyardvdri duzzasztomii 2025-ben; (c) a Mosoni-Duna vizkivételi mi és tapcsatorna a dunacsunyi tarozéndl; (d) vizaramlds
a tdpcsatorndban, ahol a Kertész-gdt jobbra, a rajkai vizkivételi zsilip felé, majd azon dt — az drvizvédelmi téltést keresztezve — a Szivdrgo-csatorndba juttatja a Mosoni-Duna
vizét
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#23 Mentett oldali csatornak kettos
szerepben

A mentett oldali csatornahdldzat szdraz id6ben vizet potol és
tart vissza, nedves iddszakban pedig elvezeti a f6lés vizeket.

Az arvizvédelmi toltések mogotti ,,mentett oldal” mar nem
kap rendszeres, kdzvetlen elontést a Dunabdl (#7). A 20. sza-
zadban szamos egykori folydmeder 6sszekotésével egy olyan
vizelvezet6 hdldzatot hoztak létre, amelynek elsédleges célja
a belvizek Mosoni-Duna felé vezetése volt. Az 1992. évi elte-
relés utan ez a meglévd csatornahaldzat kindlt lehetGséget
a viz tajba vald visszavezetésére (#13) (Dunai, 1995; Tatai és
Pap, 2023).

Ugyanakkor egyazon halézatnak a vizpdtlasi és vizelvezetési
célu haszndlata Uj kihivast is teremtett. A vizes él6helyek, a
halgazdalkodds, a nedves rétek vizellatasa és mas vizigényes
taji funkcidk tdmogatasahoz a vizet vissza kell tartani.

L

Hirtelen nagy es6zések, vagy arvizek soran a toltések alatti at-
szivargas és magas talajviz el6forduldsa esetén viszont a szan-
téfoldek és teleplilések védelmében el kell vezetni a tobblet
vizeket. Ezen igények néha egymasnak ellentmondd elvara-
sokat tdmasztanak a rendszerrel szemben, ezért kilondsen
fontos volt a rugalmas lizemrendet lehet6vé tevé nagyszamu
szabalyozd m(targy megépitése.

A rehabilitacidé kilonb6z6 szakaszaiban megépilt m(itargyak
(#32) lehet6vé teszik, hogy a vizgazdalkodas iranya és célja
a korilményekhez igazodjon. Sziikség esetén vizet lehet ve-
zetni a megfelel6 mély fekvésl terlletekre, és ott vissza le-
het tartani azt. Belvizes kortlmények kozott pedig tovabbra
is rendelkezésre all a vizelvezets funkcié (Dunai, 1995; Tatai
és Pap, 2023).

A vizpétld rendszerek fokozatos kiépitése lehetévé tette,
hogy a rendszer teljesitményét folyamatosan teszteljék, mér-
jék és elemezzék (#24), illetve szlikség esetén mddositasokat
hajtsanak végre (#25).

29. abra — Vizpdtlasra és vizelvezetésre egyardnt haszndlt mentett oldali csatornarendszer f6dgai: Felsé-Szigetkézben a Zatonyi-Duna (a) és
Alsé-Szigetkézben a Szavai-csatorna (b)
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#24 A vizpotlo rendszerek tanuldévei

A vizpotld rendszerek lizemeltetése, monitoringja és finom-
hangoldsa 1995 és 2000 kézott zajlott.

Az allandd Uzemrend (#26) elfogaddsa el6tt a vizpdtld rend-
szer tObb éven at probalizemben m(ikodott. Ebben az id6-
szakban a vizszintek és vizhozamok mellett a talajvizet, a
talajnedvességet, a vizminGséget, az erd6k allapotat, a vizi
novényzetet, a halakat, a makrogerincteleneket és mas biolo-
giai mutatdkat is vizsgaltak. Magyarorszag és Szlovakia kozos
monitoring tevékenységet és adatcserét is folytatott, melyrél
a két orszag évente kozos jelentést készitett (Magyar—szlovak
megallapodas, 1995; Mucha és Lisicky, 2006).

a)

VIZMERCEK

A monitoring maganak a prébalizemnek is része volt. A mé-
rések megmutattak, hogyan reagdl ténylegesen a hullamtér
a kiilonboz6 vizszintekre és vizhozamokra, és hol tér el ez a
valasz az eredeti tervezési feltételezésektdl (#18). Fontos volt
a hidroldgiai, kémiai és bioldgiai allapot egylittes vizsgalata,
mivel egy mellékdg vizszintjei és kémiai vizmin&sége lehetett
megfeleld gy, hogy kdzben az dkoldgiai dllapota mégis ked-
vez6tlen maradt (#31), példaul, ha az dramlas tul lassu vagy
tul gyors volt, esetleg a vizterek kozotti kapcsolatok gyengé-
nek bizonyultak, vagy a mederfenéken finom hordalék hal-
mozddott fel (Pannonhalmi, 2005; Ordég és Koltai, 2008).

A prébailizem sordn a mérések segitségével 6sszehasonlitot-
tak a tervezett és a megfigyelt allapotokat, feltartdk a helyi
problémakat, és meghataroztdk a tovdbbi beavatkozasok
szlikséges helyét és mddjat. A monitoring igy nem pusztan a
kornyezeti valtozdasok dokumentdalasanak, hanem a vizpoétlé
rendszer tesztelésének és az Uzemeltetés adaptiv megval-
toztatasanak nélkiildzhetetlen eszkoze lett (#27) (EDUVIZIG,
2000a; Jakus és mtsai, 2024).

30. abra — Szigetkézi felszini vizszintmérd dllomdsok elhelyezkedése. A vizrajzi allomdsok olyan méréhelyek, ahol a folyd vagy csatorna vizszintjét rendszeresen vagy
folyamatosan mérik a hosszu tavu vdltozdsok kévetésére (Szlics, 2018) (a); az Oreg-Duna doborgazi — tdvmérével felszerelt — vizmércéje (b)

42



#25 A probaiizem f6 tapasztalatai

Az évszakos kiilbnbségek, a napi ingadozdsok és a mdiszaki
tapasztalatok célzottabb, kiegyenlitettebb vizkormdnyzdshoz
vezettek.

Az Uzemeltetési tapasztalatok jelentds évszakos kiilonbsé-
geket tartak fel. A melegebb hdénapokban nagyobb volt az
elszivargdsbol és a parolgdsbdl addédd vizveszteség, ezért
ugyanazon célvizszintek eléréséhez nyaron tobb bevezetett
vizre volt sziikség. Emellett, a hullamtéri dgakndl a bevezetett
vizhozamok gyors, napi szintl valtoztatasa egyes m(itargyak
kozelében erdziét okozott. E megfigyelések nyoman évsza-
konként és havonta eltér§ Osszefliggéseket allitottak fel az
Oreg-Dundn érkez8 vizhozamok és a hulldmtérbe bevezetett
mennyiségekre vonatkozdan, tovabba a tul gyors ingadoza-
sok kikiszobolése érdekében a Duna kétnapi kdzépvizhozam
értékét vették alapul az Gizemeltetés sordn.

[’ DALIA
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A terepi mérések megmutattak, hogy a mellékdgrendszer va-
lasza térben nem volt egyenletes (#29). A medergeometria, a
novényzet- és a hordalékviszonyok, valamint az elzdrasok, bu-
kok és a valtozd mederérdesség miatt ugyanaz a bevezetett
vizhozam a rendszer kiilonb0oz8 részein eltérd vizszinteket és
aramlasi sebességeket eredményezett.

E kilonboz6ségek értelmezését és a mellékdgak kozotti vizel-
oszlas vizsgdlatat hidrodinamikai modell segitette. Az elem-
zés szerint kisvizi dllapotokhoz altaldban 20-50 m3/s, kozép-
vizszintekhez pedig mintegy 60—150 m3/s vizhozam kellett.
A meglévé mitargyak legfeljebb mintegy 250 m3/s Gzemi
vizpotlast tesznek lehet6vé (#28), de még ennél a vizhozam-
nal is akadtak olyan mellékagak, amelyekben nem sikertilt el-
érni a tervezett nagyvizi célértékeket (EDUVIZIG, 2000a).

Az egyik legfontosabb tanulsdg az volt, hogy nem mindig a
vizmennyiség novelése a legjobb megoldas. Egyes helyeken a
rendelkezésre all6 viz Ujraelosztasa, a szabalyozd mdtargyak
modositdsa vagy a mellékagak kozotti kapcsolatok javitdsa
nagyobb hasznot hozott, mint a teljes bevezetett vizhozam
novelése.

A prébalizem alatt tehat tobb szempontbdl is valtozott a
rendszer lizemeltetésének moddja; a terepi megfigyelések
és a modellezés egylttes alkalmazdsa segitette a szlikséges
tovabbi beavatkozdsok helyének meghatarozasat és a vizkor-
manyzdsra vonatkozé szabalyok finomitasat. E tanulsagok
késébb az allandd Gzemrend részévé valtak (#26), amelyben
egységes rendszerbe foglaltdk a napi vizszétosztds szabalya-
it az évszakos valtozdsok, az aktudlis dunai vizhozamok, és a
rendszer belsé allapotdnak jellemz&i fliggvényében (EDUVI-
ZIG, 2000a).
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#26 Tapasztalatokbdl hivatalos iizemrend

A vizpdtlo rendszerek vizjogi lizemeltetési engedélyei kbzos
keretbe rendezték a tapasztalatokat, a korldtokat és az érin-
tettek igényei alapjdn meghatdrozott prioritdsokat.

Tobbéves probailizem utan a szigetkozi vizpotld rendszernek
az érdekeltek altal elfogadott, hivatalos szabalyokra volt szlik-
sége. A monitoring és a modellezés megmutatta, mire képes
a rendszer (#25), a rendelkezésre 4ll6 viz azonban korlatozott
maradt, a kiildnb6z6 hasznalék pedig nem mindig azonos al-
lapotokat igényeltek (#15).

Az érintetteket ismét bevontdk a rendszer hosszu tavu Uze-
meltetési rendjének meghatdrozdsaba. A természetvéde-
lem, a mez6gazdasag, az erd6gazdalkodds, a halgazdalkodas,
a helyi 6nkormdnyzatok és mas érdekeltek ismét kiilonbozé
igényeket fogalmaztak meg a vizszintekre, vizhozamokra és
azok idézitésére vonatkozdan a vizgazdalkoddk segitségével.
Ezeket Osszevetették a rendelkezésre all6 vizmennyiséggel és
a probaiizem soran feltart miszaki korlatokkal (#24).

Az egymassal tkoz6 célok esetén kompromisszumos megol-
dasokat, illetve a tobbség altal tamogatott prioritasokat kel-
lett talalni.

Az igy kialakitott Gzemrend meghatarozta, hogyan kell a vizet
az Oreg-Duna, a hulldmtér, a mentett oldal és a Mosoni-Duna
kozott elosztani normal, arvizi, kilonleges és veszélyhelyzeti
korilmények kozott. A normal Gzem a Duna pozsonyi (dévé-
nyi) vizhozamahoz (#19) és az évszakos viszonyokhoz igazo-
dik; kilon eljarasok vonatkoznak a karbantartdsra, a szaba-
lyozott elarasztasra (#28), a szennyezésekre (#30), a jégre,
a m(targyhibakra és mas rendkiviili helyzetekre (EDUVIZIG,
2000a; Tatai és Pap, 2023).

A vizjogi izemeltetési engedély nem csupdn hivatalossa tette
a vizp6tld rendszerek Gizemeltetését, hanem az érintettek al-
tal kozosen elfogadott keretet adott a viz szétosztasara, mely-
be beépliltek a probailizem tapasztalatai és az érdekeltek altal
kotott kompromisszumok és az érdekegyeztetés folyamata-
nak rendje (#27).

32. dbra — Az dllando tizemrend kidolgozdsa: a szabdlyok véglegesitése el6tt az
érintettek meghatdroztdk igényeiket, majd Gsszevetették azokat a rendelkezésre dllo
vizmennyiséggel és a rendszer mdiszaki korldataival
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33. dbra —a) A Mosoni-Duna torkolati mivének tizemi szabdlyozdsa;
b) napi vizszintszabdlyozds Dunakilitinél
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#27 Egy asztalnal Szigetkozért

A Szigetkézi Uzemelési Bizottsdg a rendszer miikédtetésének
allando részévé tette az érintettek egylittmiikédését.

Az érintettek bevonasa (#14) a vizpotld rendszer els6, 1995-
ben befejezett Uteme utan is folytatédott. A tébbéves pro-
balzemet kdvetSen az érintettek 1999-ben ismét Gsszelltek,
hogy megvitassak a hosszu tavu Gzemeltetést. A vizjogi en-
gedélyezési folyamat utan 2001-ben hivatalosan is létrejott
a Szigetkozi Uzemelési Bizottsag, amely allandé egyiittm(iks-
dési férumot biztositott a vizgazdalkodas, a katasztrofavéde-
lem, a természetvédelem, az erd6- és mezégazdalkodas, az
Onkormanyzatok, a halaszat és az idegenforgalom szamara
(#3) (Janak és mtsai, 2014).

A Bizottsag évente legalabb egyszer llésezik, hogy attekint-
se az el6z6 évi lizemeltetést, a monitoring eredményeit,
a karbantartasi igényeket és a moddositasi kérelmeket. Az
Eszak-Dundntuli Viziigyi Igazgatésag (EDUVIZIG) értékeli a ja-
vaslatokat és kidolgozza a lehetséges miszaki valaszokat, igy
ugyanabban a déntéshozatali folyamatban vehetdk figyelem-
be a kilonbo6z6 agazati igények (Tatai és Pap, 2023).

;;:"a_,r/ J

A meglévé engedély keretein bellil maraddé Uzemeltetési
maodositasok beépithetdk az Gzemeltetési elGirasokba, a na-
gyobb viéltoztatdsokhoz viszont kiilon engedélyezési eljaras
sziikséges (#32, #33). A Bizottsag folyamatos kapcsolatot te-
remt a monitoring, az érintettek igényei és az adaptiv izemel-
tetés kozott, igy a részvétel joval az épitési munkak befejezése
utan is fennmarad.

b) 1993 1995-2000 19599 2000-2001 2001 2001-t51
-8 —&— ®—&—

Az érintettek Kigpités és probalizem Az érintettek meghkezdik Az Dremeltetési Megalakul a Szigetkszl Ewves fellihvizsgdlat és
bevondsdnak kezdete a hosszi tivlh Dremeltotési engedélyek kiadasa Uzemelési Bizotisag adaptiv Uzemeltetés
Al ; R szabalyok egyertetésat - ;

heestyd frkormimratol, Kidpitik &5 prabadizomben A midaraki npasrialaiokat, Altandd {Grum jon ktre az Az iremeftetésd
a itidhasmikik, a didneti 8 vipdtid rendsoen A prébaiinem (apasztalotail ar (remeitetis koiitokal és évees Tellivizsgdlatra, o tapassialatokat minden
termésnetaddeimi soenephl A monitoring eredménye] és drtiketli, 65 eek alapjin az drintotiek prioritdsait kenflktusok rendezdsére, évhen éridkelk. A Bizottsin
£33 helyl kiriesdgek az Gremefietisi tapasstalatok megkerdSdik a tartts hivalshos Gremeltelé vataming az imemeltabési megritatia a2 igényeket,
ketprviseldi résrt vesznek alapian finomhangolik a {iresmiettetési rend szahdlyzatts alakitjdl, amely engedily keretein belill 5 jovaskatol tesr ar
& kareryhitésl intéziadécck midisrak Miesitmibnyeked 64 meghatdrozisa hattsdg engedédyt kap maédasitasi [avasiatok egyertetett midositasokra
terventsében Az Lizemeltetésl szabdlyoiat. kidodgozisdra, egyertatésdre,

34. Gbra — a) A Szigetkézi Uzemelési Bizottsdg 2025. évi lilése; b) a Szigetkozi Uzemelési Bizottsdg létrehozdsdhoz vezetd folyamat (foto: EDUVIZIG).
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#28 Szabalyozott hullamtéri elarasztas

A folyamatos vizpotlds mellé id6szakos eldrasztds tdrsul, hogy
részben helyredlljon a tavaszi vizjdrds dinamikdja.

A rendszeres vizpotlas (#21) soran atadott vizmennyiség nem
tudja elGidézni azt az atmeneti vizszintemelkedést, amely ko-
rabban a tavaszi arvizeket kisérte (#16). E szezonalis dinamika
részleges helyredllitasara 2004 6ta egyes években szabdlyo-
zott hulldmtéri eldrasztast végeznek. Ehhez daprilisban vagy
majusban, természetes arhullam kialakuldsa esetén, amikor
a dunai vizhozam-el6rejelzés, a vizhGmérséklet és az Gzemi
feltételek megfelel6ek, a szlovak féllel egyeztetett mddon
megndvelhetd az Oreg-Dunéba atadott vizhozam, igy a hul-
lamtérre mintegy két héten at hozzavetdleg 200—-250 m3/s viz
vezethetG (Kertész, 2017; Tatai és Pap, 2023).

Az atmeneti vizszintemelkedés lehetévé teszi, hogy a viz a
hulldmtér nagyobb részére teriljon ki, hozzaférést nyitva ivo-
és ivadéknevel6 él6helyekhez, segitve a talajviz utdnpdétléda-
sat, valamint az év 6koldgiai szempontbdl fontos idészakdban
vizzel latja el az artéri erd6ket és vizes élGhelyeket (#31) (Tatai
és Pap, 2023).

A szabdlyozott hulldmtéri elarasztas mértéke korlatozott.
Id6zitését, vizhozamat, idGtartamat és kiterjedését szaba-
lyozzak, az lizemeltetésnek pedig dsszeegyeztethetének kell
maradnia az drvizvédelemmel és a vizligyi mitdrgyak bizton-
sagos mikodésével. Ahol lehetséges, az esemény végén fo-
kozatosan csokkentik a vizhozamot, hogy a vizszint lassabban
apadjon, és mérséklédjon a halak, kiilonosen az ivadékok sza-
razra kerllésének veszélye.

A szabalyozott eldrasztas tehat az évszakos valtozékonysag-
nak azt a komponensét allitja helyre, amelyet a rendszeres
vizpdtlds 6nmagaban nem képes biztositani (EDUVIZIG,
2000b; Tatai és Pap, 2023).

35. dbra — Szabdlyozott hullamtéri eldrasztds Szigetkdz hullamterén
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A vizpotlas eredményei és korlatjai
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#29 A javulas latvanyos, de nem teljes korii

Szdmos meder ujra megtelt vizzel, dm a kordbbi természetes
vizjardsi jelleg csak részben dllt helyre.

A felszini vizviszonyok a hullamtér és a mentett oldal nagy ré-
szén szemmel ldthatdan javultak. A korabban kiszaradt med-
rek (#11) Gjra vizzel teltek fel és szamos kozvetlenul taplalt
mellékagban, illetve dallévizben stabilizalédott a vizszint. A
legnagyobb javulas altaldban a vizpodtlast kozvetlenil kapd
medrek esetén kovetkezett be, a taplalt halézattél tavolodva
pedig gyengllt a hatas (Jakus és mtsai, 2024).

A talajviz (#12) 6sszetettebb képet mutatott. Az Oreg-Duna
tartdsan alacsony vizszintje tovabbra is befolydsolta a féme-
derhez kozeli teriletek talajvizszintjét, kiilonésen Fels6-Szi-
getkdzben. Ugyanakkor a vizpdtolt mellékagak mentén a ta-
lajvizszintek stabilizalédtak. A hosszu tava elemzések szerint
K6zépsb-Szigetkoz egyes részein tavasszal és nydron atlagosan
hozzavet6leg 20—30 cm-rel emelkedtek a talajvizszintek, ezzel
ellensulyozva a talajban kordbban megfigyelt vizszintsillye-
dés jelentds részét (Chappon és mtsai, 2024a). A helyreallas
évszakonként is eltérd volt. Mikdzben a tenyészid§szak talaj-
vizviszonyai tobb térségben javultak, egyes fels6-szigetkozi
helyeken a téli talajvizszintek tovabb siillyedtek. Az eredmé-
nyek jelentések, de térben és id6ben valtozd mértékd javu-
l[ast mutatnak, igy nem beszélhetiink az elterelés el6tti dlla-

pothoz vald visszatérésrél (Chappon és mtsai, 2024a).
= WL~
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37. dbra — A talajviz vdlasza a vizpotldsra K6zépsé Szigetkézben (Chappon és mtsai, 2024a)

48



/I:;;_Llh -

#30 Vizmindség és okolagia

A helyredllds eredményét a bevezetett viz minésége és az
dramlds jellemzdi is alakitjdk.

A felszini viz és a talajviz szintjeinek helyreallitasa (#29) Szi-
getkoz nagy részén javitotta az allapotokat, az 6koldgiai vélasz
azonban nemcsak a vizszintektdl fligg. A bevezetett dunai viz
mindsége, a mellékagrendszeren valo athaladds sebessége
és a rendszerben toltott id6 egyarant befolyasolta a vizi él6-
helyek allapotat (#18). Az Alsé-Szigetkdzben végzett hosszu
tavl monitoring (#24) a kordbbi évtizedek szennyezettebb
allapotdhoz képest a szervesanyag-, tapanyag- és bakteridlis
szennyezés tobb formajanak jelentds csokkenését mutatta ki.
Ehhez hozzdjarult a felvizi folydszakaszok varosi szennyviztisz-
titdsanak fejlédése — elsGsorban Bécs és Pozsony térségében,
valamint az ipari tevékenység valtozasa is (Pannonhalmi és
Varga, 2021; Mucha és Lisicky, 2006).

—~— /
WL~

A vizpdtld rendszerbe belépd viz kémiai minGsége tehat jobb
volt, mint az 1960-1980-as években. A vizpétld rendszere-
ken belili allapotokat ugyanakkor a mellékvizfolyasok, a helyi
szennyez&forrasok, az arvizek és a helyi aramlasi viszonyok is
alakitjak. A lassu dramlas, a hosszu tartdzkodasi id6, a finom
hordalék felhalmozddasa és a nagy bioldgiai produkcio el6-
segitheti az algasoddst és az oldott oxigén nagymértékd napi
ingadozasat (Pannonhalmi, 2007; Orddg és Koltai, 2008).

A monitoring eredményei kimutattak, hogy a kedvez6 kémiai
allapothoz nem mindig tarsult ugyanolyan kedvezd bioldgi-
ai valasz. A lassu dramlasu vagy a vizpotld rendszerhez csak
kozvetetten kapcsolédd mellékdgakban mutatkozott a legna-
gyobb térbeli és évszakos valtozékonysdg, ami megerdsitette,
hogy az 6koldgiai vizmindség nemcsak a rendszerbe belépd
vizt6l, hanem a belsé folyamatoktdl is fligg (Pannonhalmi,
2007; Ordog és Koltai, 2008).

ek alakulasa,

F @ A kémiai oxigénigény (KOI) terh
2001-2004 (t/év)

oot 2002 2003

38. dbra — A vizrendszerben kialakuld vizmindségét befolydsolo f6 tényezék, a Mosoni-Duna példajan: (a) a beérkezé dunai viz és a mellékvizfolydsok vizmindsége;
(b) a diffuz szennyezés és a havariaesemények; (c) az drvizek és a helyi dramldsi viszonyok hatdsa; (d) szennyvizbevezetések terhelése.
E tényezbk egylittesen alakitjdk a folyo és a hozzd kapcsolddd mellékagrendszerek vizmindségét (Pannonhalmi, 2005)
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#31 Ujraéled6 él6helyek, megmaradé
korlatok

A viz visszatérésével szamos faj ujra megjelent, a teljes drtéri
vizrendszer azonban tovdbbra is szabdlyozott és helyenként
nehezen- vagy egydltaldn nem dtjdarhato.

A viz visszatérése (#21) szdmos vizi és vizes él6hely regenera-
|6ddsat tette lehet6vé. A halak visszatértek a vizpétolt mel-
|ékdgakba, a kétéltlek és a vizimadarak ismét taplalkozni és
szaporodni kezdtek az artéri vizes él6helyeken. A holtagakban
és a vizpatlas nélklli medrekben pedig javult a felszin alatti
vizt6l fliggd Okoszisztémak helyzete. A vizpotlas altal kedve-
z6bbé valo talajnedvesség-viszonyok az artéri erdGket és a
mentett oldali szantofoldeken folyd termelést is segitették
(EDUVIZIG, 2004; Jakus és mtsai, 2024).

A helyredllas azonban él6helyenként kilonbozott. Az dram-
|16 medrek, a lassu folydsu mellékagak, a holtagak és az id6-
szakosan 0Osszekapcsolddod viztestek eltér6en reagaltak, az
Okoldgiai allapot pedig tovabbra is erésen fliggott a helyi viz-
cserétdl és az atjarhatdsagtol. Egyes rosszabb vizellatottsagu
vagy lassabban aramlé vizterek érzékenyebbek voltak az al-
gasodasra és az eutrofizacié mas jeleire (Pannonhalmi, 2006,
2007; Ordog és Koltai, 2008).

A korabbi hulldmtéri vizjaras fontos jellemzGi nem alltak telje-
sen helyre. A természetes arhulldmok hatdsa elmaradt, vagy
jéval gyengébben érvényesilt, csokkent az évszakos vizszin-
tingadozas mértéke, a fémeder és az artéri élGhelyek kozotti
Okoldgiai kapcsolat pedig korlatozott maradt. Egyes, hagyo-
manyosan jellemz6 fajok még mindig hianyoznak, vagy elszi-
getelten fordulnak el6, mikdzben a megvaltozott él6helyeken
terjednek az invazids fajok (Guti, 2020; Jakus és mtsai, 2024).

Osszefoglalva, az eredmény jelentds, de nem teljes 6koldgi-
ai regeneracid: szamos artéri funkcioé és éléhely visszatért, a
mai taj azonban tovabbra is egy mesterségesen mikodtetett
rendszer, mely nem tekinthet az elterelés elétti allapot Ujja-
teremtésének (#2). E korlatok — kiilondsen Alsé-Szigetkozben
és a Mosoni-Duna mentén — a rehabilitacié Uj szakaszdhoz
vezettek (#32, #33).

39. dbra — a) A Lipéti-morotva-té a mentett oldalon és b) az Ontési-té a hulldmtéren egyardnt célzott, lassu vizcserét eredményezé vizpétldst kap
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#32 A vizpotlas Kiterjesztése
Alsé-Szigetkozre

A vizpotlo rendszerek tovdbbfejlesztése sordn a meglévd
vizmennyiség tovdbbvezetése és uj terliletek bekapcsoldsa
volt a f6 cél.

2015 el6tt a rendszeres hulldamtéri és mentett oldali vizpétlas
az Asvéanyi-agrendszer felsS részén ért véget. Az Oreg-Duna
kisvizszintjeinek slllyedése és a hulldmtéri medrek fokoza-
tos feliszapolddasa (#8) miatt az Alsd-Szigetkdz hullamtéri
mellékagai egyre hosszabb idére kiszaradtak és fokozatosan
beerd&siltek. A vizpotld rendszer bévitését célzd projekt
nem a hulldamtérre vezetett vizhozam novelésére, hanem a
rendszerben mar rendelkezésre allé viz tovabbvezetésére
dsszpontositott (#25). Az addig az Oreg-Dunaba visszafolyd
vizet visszatartottak, és az alsobb mellékagak egymast kove-
t6 rendszerein vezették tovabb. Torkolati fenékkiiszobok, ki-
kotort tapcsatorndk, atalakitott zarasok és halatjarok révén
Osszefligg6 vizi Utvonalat hoztak létre az alsd hulldamtéren
(Kertész, 2017). igy a hullamtéri vizpdtlds immar Dunakilititdl
egészen Vamosszabadi magassagaig tartott.

A mentett oldali vizpotlas kiterjesztéséhez harom szivornyas
vizkivétel épult. A szivornyak a hulldamtérrél az arvizvédelmi
toltésen keresztil vezetik 4t a vizet a mentett oldali csatornak
nyek szamdra nem biztositanak vandorldsi Utvonalat, ezért
az okoldgiai atjarhatésagot a mentett oldali csatorndk felé
a Mosoni-Duna (#33) kozelében |1évé alvizi vizszintszabalyo-
z6 mtargyaknal kialakitott halatjarokkal lehetett biztositani
(Dunai, 2006; Kertész, 2017).
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40. dbra — a) Vizpdtolt mellékdg Asvanyrdréndl; b, c) a Béka-éri szivornya
Asvdnyrdréndl, amely a (b) hullémtérrél a (c) mentett oldalra vezet vizet



41. Gbra — A vizpotlds kiterjesztése az alsé Asvdnyi-, a Bagaméri- és a Patkdnyosi-dgrendszerre — az dgvégeknél levd haldtjdrokrol készilt fényképekkel

#33 A Mosoni-Duna rehabilitacidja

A Mosoni-Duna rehabilitdcidja a teljes folyot egy dsszefiiggd
Okoldgiai, tdjképi, rekredcios és drvizvédelmi egységként
kezelte.

A szigetkozi folydrendszer déli agaként (#1) a Mosoni-Duna
Mosonmagyarévaron és Gyo6ron is keresztiilhalad és tobb
jobbparti mellékvizfolyast (Lajta, Rabca, Raba), valamint a bal
partrdl a Szigetkdz mentett oldali 4gait és csatornait felvéve
kapcsol 6ssze nyilt artéri tdjakat, urbanus terileteket, vala-
mint védett természetvédelmi teriileteket. Rehabilitaciojat
két f6 Gtemben valdsitottak meg, amelyek a Szigetkdz 90-es
években tortént elsé rehabilitacids szakaszat (#22) kdvetGen
felmerdalt, helyi problémakra reagaltak.

A 2015-ben befejezett els6 litem a Mosoni-Duna Gyér feletti
szakaszara Osszpontositott. Varosi folydszakaszokat, holtaga-
kat, mellékagakat, vizes élGhelyeket, szigeteket és a Lajta fo-
lyé alsé szakaszat érintette. Atépitették a vizszintszabalyozd
mtargyakat, javitottdk a folyd és a mellékagak kapcsolatat,
az Uj halatjardk és csdnakatemel6k pedig a hossziranyu atjar-
hatdsagot és a rekreacios haszndlatot segitették.

A masodik item a Gydr alatti szakaszt kezelte, ahol a tartdsan
alacsony vizszintek meggyengitették a kapcsolatot a Moso-
ni-Duna, a Raba és a kapcsoléddé mellékagak, illetve a varosi
vizpartok kozott. E projekt keretében késziilt el a Mosoni-Du-
na torkolati mdtargya, amelynek 6 célja a felvizi felszini és
talajvizszintek megemelése és szabalyozasa volt, az arvizvé-
delmi és hajozasi célok tamogatasa mellett.
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A két Utem egyittesen a Mosoni-Duna tagabb kornyezeté-
re hatassal volt és kiterjesztette a szigetkozi rehabilitaciot e
vizterekre is. A folyd fels6 és alsé folyasan végzett munkak
eltéré helyi koriilményekre reagdltak, mégis ugyanazokat az
atfogd célokat kovették: kedvez6bb vizszinteket, jobb 6kolo-
giai atjarhatdsagot, arvizvédelmet, hajdzast, valamint a folyd
és a kornyez6 telepuilések kozotti kapcsolat erésitését (Dunai,
2024).

A szigetkozi rehabilitdcio e kés6bbi projektjei megmutattak,
hogy az 1990-es években kiépitett vizpotld rendszer nem
egyetlen befejezett beavatkozds, hanem egy folyamatosan
fejl6dé térségi folyamat része, amely az Uj problémak és le-
hetGségek megjelenésével tovabb folytatodik (#34).

42. abra — A Mosoni-Duna rehabilitdcicja: a) Zamolyi-csatorna kapcsolata a Mosoni-Dundval Gydr felett; b) Gydri vizpartok; c) Kishajéval Gyér alatt;
d) a Mosoni-Duna torkolati m{
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#34 Egy folyamat, amelynek nincs vége

A vizpotld rendszer sokat javitott az drtéri tdj dllapotdn, de
lizemeltetése, finomhangoldsa és bévitése ma is folytatodik.

A szigetkozi rehabilitdcio eredményeképpen a viz szdmos
olyan mellékagba visszatért, amely az 1992. évi elterelés utan
kiszaradt (#11). A szabalyozott vizkormanyzas, a halatjarok és
a vizp6tld rendszer késébbi kiterjesztése javitottdk a vizrend-
szer Osszekottetését és oOkoldgiai kapcsolatait, mikozben a
beavatkozasok fenntartottdk az arvizvédelmet, és tdmogattak
a telepliléseket, a kilénb6z6 tajhaszndlatokat, a természet-
védelmet, valamint a rekredciét és mdas emberi tevékenysé-
geket (#3).

A hullamtér ugyanakkor nem tért vissza korabbi természetes
allapotdba (#6). Az Oreg-Duna tovabbra is korabbi vizhoza-
mdnak csupdn toredékét kapja, vizszintje pedig alacsony ma-
radt. A fémeder szabadra kerlilt kavicszatonyain erd6k néttek
fel, igy az arvizi biztonsag csokkent. A hulldmtéren az évsza-
kos ingadozds kisebb a kordbbinal, a nagylépték( szabdlyozas
pedig tovabbra is hat a talajvizviszonyokra.

[

Egyes 6koldgiai kapcsolatok és artéri folyamatok csak részben
alltak helyre, a vizpdtlas el6nyei pedig nem egyenletesen ér-
vényesilnek a tajban (#29) (Chappon és mtsai, 2024a; Guti,
2020).

Ekozben tobb mint harom évtized munkaja (#5) adaptiv gaz-
dalkodasi rendszerré alakitotta a szlikségintézkedéseket. A
kezdeti vészbeavatkozasokat hosszas egyeztetések, tervezés,
épitkezés, probalizem, monitoring, miszaki mddositasok és
finomhangolds, végiil hivatalos lizemrend és a Szigetkozi Uze-
melési Bizottsag létrehozasa kdvette (#27). E munka eredmé-
nyeként a Szigetkdzben egy olyan vizpétléd rendszer jott létre,
amely az artér fontos okoldgiai funkcidit és az emberi hasz-
nalatot egyarant tamogatja. A kés6bbiekben a rehabilitacié
Als6-Szigetkozre (#32) és a Mosoni-Dunara (#33) is kiterjedt,
valamint bévilt a hullamtér (#28) és a mentett oldal szaba-
lyozott eldrasztasaval.

Szigetkoz torténetére ezért nem érdemes ugy tekinteni, mint
egy befejezett rehabilitacids projektre, hanem sokkal inkabb
ugy, mint a Duna és az ember, az 6koszisztéma és az épitett
infrastruktura, valamint az Gzemeltetésért felelés intézmé-
nyek és kozossegek kozotti folyamatos kapcsolatra.

43. dbra — Rehabilitdcié Szigetkézben: a) mentett oldal; b) haldtjdré a hulldmtér és az Oreg-Duna kézétt Asvdanyrdrondl
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Mik Szigetkoz tanulsagai mas folyovizi
rehabilitacios projektek szamara?

Szigetkdéz nem kindl kész receptet, de megmutatja, hogyan
lehet szorult helyzetben szamottevd javuldst elérni.

A szigetkozi rehabilitdcio legfontosabb tanulsdga nem az,
hogy bemutatja, hogyan lehet visszadllitani az artér habo-
ritatlan dallapotat. Sokkal inkdbb az, hogy végigvezet azon a
folyamaton, mely soran egy alkalmazkoddképes rendszer jott
létre, amely visszavezeti a vizet egy emberi beavatkozasok
altal erésen atalakitott tajba, és tdmogatja a fontos 6kolo-
giai funkcidkat, mikézben fenntartja az arvizi biztonsagot és
a sokféle tarsadalmi hasznalatot (Dunai, 1995; EDUVIZIG,
2000a; Tatai és Pap, 2023).

44. abra — Szigetkdzi drtéri taj
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Bizonyos adottsagok csak Szigetkozre jellemzéek: az orszag-
hatdron atnyuld szarazfoldi delta jelleg, az alatta fekvd lét-
fontossagu kavicsos viztarté réteg, rdadasul mindez Eurdpa
egyik legfontosabb belvizi hajézdsi Utvonalan, kiemelkedd
arvizi kockazatok mellett. E feltételek egyedivé teszik a térsé-
get, ezért a megépllt |étesitmények nem mdsolhatdk le egy
az egyben (Bardossy és Molnar, 2004; Jakus és mtsai, 2024).

Ami atadhatd, az a médszer: a problémadk torténeti okainak
feltardsa, a konfliktusok felismerése, az érintett csoportok
bevondsa, az dkoldgiai célok tervezési kovetelményekké ala-
kitdsa, az Gtemezett megvaldsitas, az adaptiv lizemeltetés, az
eredmények nyomon kovetése, valamint a hosszu tavu fenn-
tarthatdsag értékelése. A muszaki tanulsdgok kozé tartozik
a gravitaciods vizelosztds alkalmazdsa, a dinamikusan valtozo
vizp6tlas, illetve a halatjardk tervezési elvei. Az intézményi
tanulsagok kozé pedig a konfliktuskezelés és egy allandé Uze-
melési bizottsdg mikodtetése tartozik (Dunai, 1995; Pannon-
halmi, 1999; Jandk és mtsai, 2014; Tatai és Pap, 2023).

A DALIA projekt keretében ezeket a tanulsagokat a portuga-
liai LIFEALAMPREY, a bosznia-hercegovinai WATER-GUIDE és
az izraeli SMARR projektek adaptaljak a sajat tertletikre és
kihivasaikra. A cél nem a szigetkozi mUtdrgyak lemasolasa,
hanem a monitoringnak, az érintettek részvételének, a don-
téshozatali mechanizmusnak és a természetalapu tervezés
elveinek helyi korilményekhez igazitasa.

A folydvizi és artéri rehabilitdcid nem csupdn a folydk hely-
redllitasardl szél, hanem ugyanannyira az emberek és a fo-
lyék kozotti kapcsolatok ujjaépitésérdl is (Water Resources
Research Group, 2025).



o

Szakirodalmi hivatkozasok

Bdrdossy, A., and Molndr, Z. (2004). Statistical and geostatis-
tical investigations into the effects of the Gabcikovo hydropo-
wer plant on groundwater resources in northwest Hungary.
Hydrological Sciences Journal, 49(4).

Chappon, M., Madardsz, K., and Bene, K. (2024a). Assessing
the long-term groundwater-level dynamics in Szigetkéz, Hun-
gary. Chemical Engineering Transactions, 114, 859-864.

Chappon, M., Kalmdn, A., Bene, K., and Ray, R. (2024b).
Prioritizing water-related regional development project ideas
based on stakeholder involvement: A Szigetkéz case study.
Environmental Challenges, 16, 100994.

Dunai, F. (1995). Szigetkéz mentett oldali vizpotidsa [Technical
description]. EDUVIZIG.

Dunai, F. (2006). Also-Szigetkéz TIB [PowerPoint presenta-
tion]. Hulldmvonal Mérnékszolgdlati Kft.

Dunai, F. (2024). Vizfolydsok nagytérségi rehabilitdciéja a
Szigetkdz és a Mosoni-Duna példdjdn [PowerPoint presenta-
tion]. Budapest.

EDUVIZIG. (2000a). Miiszaki leirds 4: Szigetkéz lizemelési
szabdlyzat. Gyér.

EDUVIZIG. (2000b). Uzem1: Szigetkéz Water Replenishment
System Operation Regulation. Gyér.

EDUVIZIG. (2001). A szigetkézi nyilt vizgy(jts-gazddlkoddsi
tervezés, mint az érdekegyeztetés, a konfliktusfeloldds eszko-
ze [PowerPoint presentation].

Ir-"mun.
T

EDUVIZIG. (2004). A Szigetkdz rehabilitdciés koncepcidja:
Okoldgiai, hidroldgiai, folyamgazddlkoddsi dtfogd tanulmdny
a Duna Rajka—Szob kézotti szakaszdra.

Fert6—Hansdg Nemzeti Park lgazgatdsdg. (€. n.). Szigetkézi
Tajvédelmi Korzet.

Hungarian People’s Republic and Czechoslovak Socialist
Republic. (1977). Treaty concerning the construction and ope-
ration of the Gabcikovo—Nagymaros system of locks. United
Nations Treaty Series, 1109(17134), 235—-249.

Guti, G. (2020). Assessment of long-term changes in the Szi-
getkéz floodplain of the Danube River. In Human Impact on
Danube Watershed Biodiversity in the XXI Century. Springer.

International Court of Justice. (1997). Gabcikovo—Nagymaros
Project (Hungary/Slovakia), Judgment of September 25,
1997. I.C.J. Reports 1997.

Jandk, E., Dunai, F., and Siithed, L. (2014). A szigetkézi nyilt
vizgyljté-gazddlkoddsi tervezés, mint az érdekegyeztetés, a
konfliktusfeloldds eszk6ze [PowerPoint presentation)].

Jakus, Gy., Kertész, J., Mohdcsiné, S. G., and Pannonhalmi, M.
(2024). Az ujjasziilet6 Szigetkéz. Hidroldgiai K6zI6ny, 104(1).

Kertész, J. (2017). A vizesélGhely-rehabilitdcio 25 éve a Sziget-
kézben. EDUVIZIG.

KvVM. (1996). A Duna elterelésének hatdsai a Szigetkbzben:

Monitoringjelentés. Kérnyezetvédelmi és Terliletfejlesztési
Minisztérium.

57



DALIA DANUBE REGION WATER LIGHTHOUSE ACTION

Magyar-szlovak megdllapodds (1995): Agreement between
the Government of the Slovak Republic and the Government
of Hungary about Certain Temporary Measures and Dischar-
ges to the Danube and the Mosoni-Danube. (1995). Signed
April 19, 1995.

Mucha, 1., and Lisicky, M. J. (Eds.). (2006). Slovak-Hungarian
Environmental Monitoring on the Danube: Results of the
Environmental Monitoring Based on the 1995 Agreement,
1995-2005. Slovak Section. Ground Water Consulting Ltd.,
Bratislava.

Ordég, V., and Koltai, G. (2008). Evaluation of the biological
and water-chemical elements of the Szigetkéz Monitoring
System in 2007. University of West Hungary.

Pannonhalmi, M. (1999). A Szigetkézi hullamtéri vizpotlo
rendszer osztdlyozdsdnak és rehabilitdcidjanak &koldgiai
alapjai. EDUVIZIG.

Pannonhalmi, M. (2005). ECONTACT project: Investigation of
the hydro-ecological functioning of running-water habitats.
North-Transdanubian Environmental and Water Directorate.
EDUKOVIZIG.

Pannonhalmi, M. (2006). Szigetkéz Water Replenishment
System: Water-chemical and hydrobiological monitoring—
Summary. EDUKOVIZIG.

Pannonhalmi, M. (2007). Szigetk6z Inundation-Area Water
Compensation System: WFD monitoring—Summary. EDUKO-
VIZIG.

Pannonhalmi, M., and Varga, P. (2021). A vizmindség-vizs-

gdlatok 50 éve Magyarorszdgon a Duna példdjdn. Viziigyi
Kézlemények, 2021(1).

58

Radkdczi, L. (1989). Vizlépcsék hatdsa a hordalék- és medervi-
szonyokra. Viziigyi K6zlemények, 71(1).

SAVE International. (2015). Value methodology standard
(2015 ed.).

SEA. (2010). Feasibility study: The rehabilitation of the Sziget-
kéz reach of the Danube. Established by the Governmental
Delegations of the Gabcikovo—Nagymaros Project.

Szlics, A. (2018). A magyar—szlovdk kézds szigetkozi kbrnyeze-
ti monitoring és adatcsere: MAFI Szigetkézi Féldtani Monitor-
ing hosszu tdvu értékelése az 1994—-2009 k6zétti tevékenység
eredményei alapjan. https://szmp.hu/szigetkozimonitoring

Tatai, R., and Pap, E. (2023). Szigetkéz mentett oldali vizpotlo
rendszer lizemelési szabdlyzatdnak feliilvizsgdlata, lizemelési
tapasztalatai és fejlesztési lehetéségei. MHT XL. Vidndorgyd-
Iés Gyér 2023.

Water Resources Research Group. (2025). DPS-1 Szigetkiz,
Hungary [Presentation for the EcoAdvance online meeting,
May 29, 2025]. DALIA project.



o

Képek és abrak forrasjegyzéke
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Abra Cim A fénykép/abra forrasa
DALIA-taldlkozé Szigetkdzben, 2023 Eszén Fotd: a DALIA projekt archivuma
2 Rehabilitacid utani hullamtéri mellékag Fotd: Chappon Maté
Szigetkoz elhelyezkedése a Duna mentén és a Rajna—Majna—Duna Abra: Madarasz Klaudia
vizidton
4 Hulldmtér Asvanyraréndl 1965-ben és 1993-ban fentrol.hu
Szigetkdz novény- és allatvilaga: nedves rét; nadas és erdds hullamtéri | Fotdk: (a, b) Kertész Jozsef, (c) Richard P. Ray, (d)
mellékdag; réka az artéri névényzetben; nagy kécsag a hullamtéri Amon Gergely
mellékdgrendszerben
6 Szigetkoz attekintd térképe Abra: Madarasz Klaudia (ESRI-alaptérkép;
a projekt térinformatikai adatai QGIS-ben
feldolgozva)
7 Példak a teriilethaszndlatra és a vizhez kapcsolodo rekreacidra Foték: Chappon Maté
Szigetkozben
8 A Szigetkdz hullamterét érint6 legjelent6sebb emberi beavatkozdsok Chappon és mtsai (2024b)
idévonala, 1700-2023
9 A Szigetkoz térségében rendszeresen elontott tertletek kiterjedése a SEA (2010), a Duna Muzeum gy(ijteményének
nagy lépték folydszabalyozas el6tt anyaga alapjan
10 Dunai darviz Szigetkdzben, 2024 szeptemberében Fotd: Chappon Maté
11 Vizszint- és medermorfoldgiai valtozasok 1959 utan Abra: Madaréasz Klaudia
12 Az Oreg-Duna Szigetkdzben kisvizi kdriilmények kdzott Fotd: Chappon Maté
13 A BGs—Nagymarosi VizlépcsGrendszer tervezési elképzelései és tervei EDUVIZIG-archivum
14 A Cvaridns és f6 létesitményeinek elrendezése Richard Ray; Kertész Jozsef
https://xpatloop.com/channels/2025/07/decades-
long-danube-dispute-will-a-dam-be-built-at-
nagymaros-in-hungary.html
15 A Duna elterelésének hidroldgiai hatasa Szigetkdzben 1992 és 1993 Abra: Madarasz Klaudia (ESRI-alaptérkép;
kozott a projekt térinformatikai adatai QGIS-ben
feldolgozva)
Fotok: Kertész Jozsef, EDUVIZIG-archivum
16 Kiszaradt hullamtéri mellékagak a Duna elterelését kovetGen Fotdk: Fert6—Hansag Nemzeti Park Igazgatdsag
17 A Zatonyi-Duna Doborgazszigetnél 1992 novemberében és a viz 1993. Fotdk: Kertész Jozsef

majusi visszatérése utan
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Abra Cim A fénykép/abra forrasa
18 Erintetti egyeztetés a rehabilitacids rendszer tervezése soran EDUVIZIG-archivum
19 A mentett oldali rendszer funkciofaja Dunai (1995) alapjan, Ml segitségével késziilt abra
20 Hosszu tavu vizallas Dunaremetén és a Duna vizhozama Pozsonynal Abra: Madarasz Klaudia
(Dévény)
21 A Duna pozsonyi (dévényi) vizhozama és a dunaremetei vizallas kozotti | Abra: Bene Katalin, Fot6: Chappon Maté
kapcsolat az 1950—1959-es és az 1989-1992-es id&szakban
22 Napi vizszintingadozas, valamint a havi legkisebb, kdzepes és Abra: Bene Katalin
legnagyobb vizalldsok Dunaremetén 1950-1959 kozott Adatforras: EDUVIZIG
23 Hulldmtéri mellékdg, haldtjard és az Oreg-Duna Fotd: Chappon Maté
24 A Duna pozsonyi (dévényi) vizhozama és a Rajkanal a szigetkozi Abra: Madarasz Klaudia, Bene Katalin
szakaszra belép6 vizhozam kozotti kapcesolat Adatforras: EDUVIZIG
25 A hullamtér dinamikus szabalyozasa Abra: Madarasz Klaudia,
Mholdkép: maps.google.com
Fotd: EDUVIZIG-archivum
26 A dunakiliti fenékkiszob kozvetlenil az épités utdn és 2025-ben (a) EDUVIZIG-archivum, (b) Amon Gergely
27 A hulldamtéri viz elosztdsara és visszatartasara szolgdlé viziigyi Foték: EDUVIZIG-archivum
mdtargyak példai: Szent Kristof hid és vizszintszabalyozé mdtargy;
denkpali dgvéglezaras és halatjaro
28 A Mosoni-Duna vizellatasat szolgald mtargyak: Rajkai zsilip, Fotdk: (a, c) EDUVIZIG-archivum; (b, d) Amon
Mosonmagyarovari duzzasztom(, dunacsunyi tapcsatorna és Gergely
szivargdcsatorna-rendszer
29 Vizpotlasra és vizelvezetésre egyardnt haszndlt mentett oldali csatorndk | Fotdk: Chappon Maté
Fels6- és Also-Szigetkdzben
30 Szigetkozi felszini vizrajzi 4llomasok és az Oreg-Duna doborgazi (a) Szlics, 2018; (b) Chappon Maté
vizmércéjének elhelyezkedése
31 Holtdg a mentett oldalon Fotd: Kertész Jozsef
32 Az allandé Gzemrend kidolgozasa Abra: Bene Katalin
33 Uzemi vizszintszabélyozas: a Mosoni-Duna torkolati m{ és Dunakiliti Fotd: Chappon Maté
34 (a) A Szigetkdzi Uzemelési Bizottsag 2025. évi llése; (b) a Szigetkdzi Fotd: EDUVIZIG Ml &ltal készitett folyamatdabra;
Uzemelési Bizottsag |étrehozasahoz vezetd folyamat adatforras: EDUVIZIG
35 Szabalyozott hulldmtéri elarasztas Szigetkdz hullamterén Fotd: Kertész Jozsef
36 Felszini viz egy hulldamtéri mellékagban az elterelés el6tt (1988), az Dunai (2024)

elterelés utan (1993), majd a vizpatlast kovetSen (1995)
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37 A talajviz vélasza a vizpodtlasra Szigetkoz egész teriiletén Chappon és mtsai. (2024a)

38 A Mosoni-Duna vizmin&ségét befolydsolo f6 tényez6k Pannonhalmi (2005)

39 A Lipéti-morotva-té a mentett oldalon és az Ontési-té a hulldmtéren Fotdk: Kertész Jozsef

40 Vizpédtolt mellékag és a Béka-éri szivornya Asvanyrarénal Foték: Chappon Maté

41 A vizp6tlas kiterjesztése az alsé Asvanyi-, Bagaméri- és Patkdnyosi- Fotdk: Chapp,on Maté, Amon Gergely
agrendszerre, halatjarokkal Alaptérkép: EDUVIZIG

42 A Mosoni-Duna rehabilitacidja Foték: Chappon Maté

43 Rehabilitéci(?.Szigetkbzben: me,ntett oldal és halatjardk a hullamtér, Fotdk: Chappon Maté
valamint az Oreg-Duna kozott Asvanyrarénal

44 Szigetkdz mai artéri taja Fotd: Kertész Jozsef
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